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Nervenzelle und Psychose.
Von
Dr. P. Kronthal

in Bexlin.

I. Theil,
Von der centralen Nervenzelle.

5

Es sei gestattet meine Anschauungen iber das Wesen der centralen
Nervenzelle nochmals vorzutragen. Ich sehe mich dazu veranlasst, weil
ich einerseits dieselben in einem, wenn auch nicht hauptsiehlichen, so
doch auch nicht nebensiéichlichen Punkte gegen frither®) geiindert habe
und weil ich andererseits in der Lage bin, weitere Beweise fiir die
Richtigkeit meiner Ansicht beizubringen.

Indem wir von der Anatomie der Nervenzelle ausgehen, wollen
wir versuchen auf Grund unserer Erkenntniss von dem Wesen der
Nervenzelle, die durch Physiologie und Pathologie des Nervensystems
gewonnenen Krfahrungen zu verstehen. Auf diesem Wege begleitet uns
die - Hoffnung, das Verhiltniss der Nervenzelle zur Psyche zu er-
kennen. ‘

Wenn man einen Schnitt aus der grauen Substanz bei stirkeren
Vergrosserungen durchmustert, fillt es auf, dass die Nervenzellen ein
recht verschiedenes Aussehen zeigen. In etlichen ist der Kern scharf
vom Protoplasma gesondert, in anderen ist die Grenze unscharf, in
anderen ist nur eine unregelmissig geformte Stelle als der Ort des
Kernes anzusprechen wund schliesslich finden sich zellihnliche;, ver-
schieden gestaltete, schollige Gebilde, in denen sich Kern und Prote-
plasma nicht gegen einander abgrenzen lassen. Man konnte versuchen,

1) Von der Nervenzelle und der Zelle im Allgemeinen, Jena 1902. Anat.
Anzeiger Bd, 22. Neurol. Centralbl, 1903, No. 4.
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dieses verschiedene Aussehen der Zellen durch die Schnittfihrung zu
erkliren, indem man annimmt, das Messer hiitte einzelne Zellen quer
durch den Kern getroffen, andere mehr oder weniger dicht ober- oder
unterhalb des Kerns; allein diese Annahme erweist sich filr viele Zellen
als hinfallig, vergleicht man in mehreren aufeinander folgenden, hin-
reichend diinnen Schunitten die identischen Zellen. An etlichen dieser
Gebilde ist ganz sicher ein deutlicher Kern nicht nachweisbar, an
anderen ist der Kern ganz sicher nicht scharf gegen das Protoplasma
abgesetzt, indem dunkle, schollige Massen vom Protoplasma aus sich in
den Kern hinein erstrecken.

Die Thatsache, dass an gleichartigen Zellen sich Kern und Prote-
plasma bald scharf, bald unscharf, bald gar nicht getrennt finden, ist
sehr auffallend. Sie ist es um so mehr als die Zelle, der Elementar-
organismus, -stets aus zwel klar morphologisch getrennten, chemisch
sich scharf unterscheidenden Theilen besteht, dem Kern und dem Proto-
plasma. Da wir Leben ausserhalb der Zelle nicht kennen, alle lebenden
Zellen aber scharfe Trennung von Kern und Protoplasma aufweisen,
haben wir kaum ein Recht, Zellen, an denen jene Tremnung anfgehoben
ist, als lebend anzusprechen. Leben diese Gebilde nicht, so kounnen sie
ihrer Form nach noch Zellen sein, -mit dem biologischen Begriff der
Zellé aber nichts zu thun haben. Als Organismus befrachtet sind sie
im Zustande des Sterbens oder des Todes.

Sind diese Betrachtungen richtig, die centralen Nervenzellen also
keine Organismen, so konnen sie auch keine Lebensiusserungen baben.
Da die Lebensiusserung jeder das Metazoon constituirenden Zelle am
Metazoon zum Ausdruck kommen muss, wirft sich die ¥Frage auf: Wo-
durch zusserst die centrale Nervenzelle im Metazoon ihr Leben? Nach
allgemeiner Annahme lautet die Antwort: Durch die psychischen Pro-
cesse. Jeder psychische Process soll in den centralen Ganglienzellen
von einem materiellen verursacht oder begleitet sein. Da muss man
nothwendigerweise annehmen, dass Thiere, die iiberhaupt kein Nerven-
system besitzen, auch keine psychischen Processe zeigen, dass Menschen
mit schweren materiellen Stérungen des Gehirns schwere psychische
Storungen darbieten. Beide Schliisse erweisen sich als falsch. Manchen
Protozoen, Thiere, bei denen man, wie der Name schon besagt, ein
Nervenzellensystem nieht annehmen kann, sprechen wir Empfindung zu.
Es gibe demnach psychische Processe ohne Nervenzelle. Weiter ver-
lanfen Erkrankungen, welche die graue Rinde local vernichten, ohne
alle psychischen Stérungen. Es existiren demnach centrale Nerven-
zellen, die psychisch nichts leisten. Die Voraussetzung, psychische
Processe seien Producte oder Begleiterscheinungen materieller Natur in
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der centralen Ganglienzelle, hat somit zwingend zu zwei unhaltbaren
Schliissen gefithrt. Die Voraussetzung muss falsch sein.

Es konnen psychische Processe logischerweise nicht Producte oder
Begleiterscheinungen der Nervenzellen sein. Fine andere Thitigkeit ist
den centralen Ganglienzellen niemals zugesprochen worden. Demnach
leisten sie als Organismus nichts. Da aber unzweifelbaft jedes zellige
Gebilde im Metazoon zu einer Periode seiner Existenz wenigstens ein
Organismus war, muss die Zelle, die wir im centralen Nervensystem
finden, im Sterben oder gestorben zu sein. Zellgebilde, die keine
Organismen mehr sind, beherbergt der Mensch vielfach. So haben die
verhornten Elemente der #ussersten Hautschichten mit dem biologischen
Begriffe der Zelle nichts mehr zu thun. Diese Elemente entfalten
keinerlei Lebenserscheinungen mebr, sondern schiitzen rein mechanisch
den Organismus gegen #Hussere Angriffe. Sie sterben, weil sie von
jingeren Elementen, die in der Tiefe nachriicken, mehr und mehr gegen
die Oberfliche hingeschoben werden und so in einen immer mehr lockeren
Zusammenhang mit dem Gesammtorganismus gerathen, somit in ihrer
Ernihrung mehr und mehr leiden. Aus ganz anderen Griinden stirbt,
wie sich ergeben wird, die Nervenzelle.

Wenn die centrale Nervenzelle kein Organismus mehr sein soll, so
kann sie auch keine Nahrung verarbeiten, als Folge davon aueh nicht
biologiseh, d. h. durch Assimilirung von Nahrungsmaterial wachsen, als
Folge davon sich auch nicht fortpfianzen, d. h. sich theilen. Verarbeitet
die ecentrale Nervenzelle Nahrung? Nein! Denn wie man auch einen
Menschen ernihren mag, er bleibt in seinen psychischen Leistungen, die
ja Producte der Nervenzellen sein sollen, im Grossen und Ganzen der-
selbe. Weshalb bei plotzlich verinderter Lebensweise geringe psychische
Veriinderungen auftreten, wird spiter klar gelegt werden. Verarbeitet
die Ganglienzelle keine Nahrung, dann kann sie auch nicht biologisch
wachsen, sich nicht theilen. Und wirklick finden wir in der normalen
grauen Substanz Nervenzellen nie im Theilungszustande.

Es giebt aber angeblich Stoffe, die auf die centrale Nervenzelle
lihmend oder erregend wirken. Riicksichtlich ihrer lihmenden Wirkang
sind die Narcotica am besten studirt. Lisst man ein Metazoon Aether-
oder Chloroformdimpfe einathmen, so soll die Nervenzelle gelihmt
werden und weil diese gelihmt ist, sollen die.Reflexe aufhéren. Diese
Anschauung muss falsch sein. Man kann nimlich vom Nervensystem
losgeloste Theile wie Muskeln, Flimmerzellen narkotisiren, so dass eine
Zeit - lang jene auf Reize nicht mehr reagiren, diese nicht mehr
flimmern. Pflanzen, die ja gar kein Nervensystem haben, wie auch
einzelne Pflanzenzellen konnen mit Chloroform- wie anch Aetherdimpfen
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narkotisivt werden. Die Reizbarkeit, z. B. der Mimosen, hort auf, die
Protoplasmastromungen sistiren, grime Pflanzen entwickeln am Licht
keine Kohlensiiure mehr. Nach Fortlassung des Narcoticums kebren
die Lebensfunctionen zuriick. An sehr vielen Protozoen, Individuen die
sicher kein Nervensystern besitzen, ist die Wirkung der Narcotica gut
zu beobachten. s zeigt sich bei ihnen genau wie bei den Metazoen,
dass sie fiir die verschiedenen Narcotica sehr verschieden empfinglich
sind1). Die Ansicht, beim narkotisirten Metazoon hiren die Reflexe
auf, ist von Psyche nichts mehr zu constatiren, weil die Nervenzelle
gelihmt sei, ist nicht richtig. Diese Ansicht entstand auch garnicht
aus der Beobachtung bei der Narkose. Sie entstand aus der Voraus-
setzung, Psyche sei Product der Nervenzelle. Hitte man die Wirkung
der Narcotica vorurtheilsfrei beobachtet und beschrieben, so musste man
sagen: Die Narcotica lihmen alle lebendige Substanz.

Da bei verschiedenen Methoden, welche das Gewebe nur wenig
schrumpfen machen, deutlich grosse Nervenzellen zu sehen sind, deren
Protoplasma kleine Zellen zu kleineren oder grosseren Theilen oder
auch ganz umschliesst, da sich weiter in dem Protoplasma der grossen
Zellen Chromatin-Substanzen (Tigroid-Schollen) finden, die mnormaler
Weise bei Zellen nur in dem Kerne vorkommen, ist zu schliessen, dass
die Nervenzellen durch Verschmelzen kleiner Zellen entstehen 2). Dieses

1) of. Von neueren Arbeiten namentlich: Overton, Studien dber die
Narkose. Jena. 1901 und Rotheri, W., Ueber die Wirkung des Aethers und
Chloroforms auf die Reizbewegungen der Mikroorganismen. Jahrb. {ir wissen-
schaftl. Botanik. Bd. 39,

~ 2) In der einleitend citirten Arbeit habe jch eine Methode beschricben,
die meiner Ansicht nach die Gewebe des centralen Nervensysiems am wenigsten
von allen mir bekannten Methoden sehrumpfen macht. Mencl (Sitzungsber.
d. kgl. bohm, Gres. d. Wissensch. in Prag 1902) hat zwar, wie er ausdriicklich
hemerkt, meine Methode nicht probirt, ist aber iiberzeugt, dass meine Ansicht
iiber dieselbe nicht zutreffend ist, Diese Ueberzeugung griindet sich aul die
Frfahrung des Autors mit dem Carnoy’schen Alkohol-Eisessig-Chloroform
Gemisch. Hitte M. mein Buch vollstindig gelesen, so kounnte er aus Seite 4
u..f. in dem Capitel ,Zur Theorie der Gewebs-Fixation® ersehen, auf welch’
unsicheren Fiissen unsere enntniss von der Gewebslixation ruht, versucht
man sie mit modernen wissenschaftlichen Anschanungen inEinklang zu bringen.
Hier kann vorliufig nur die Erfahrung entscheiden. Wer aber mit den Ge-
setzen der physikalischen Chemie Bescheid weiss, wird es kaum wagen ein
Urtheil dariiber abgeben zu wollen, wie etwa verschiedene Gemische von Al-
kohol und Essigsiure auf das lebende Gewebe wirken, wenn ihm die Wirkung
der Essigsaure oder eines Alkohol-Essigsdure-Chloroform-Gemisches bekannt ist.
- Mencl hat anatomische Bilder, wic ich sie als Grundlage-meiner Theorie
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Verschmelzen - geschieht nicht im Sinne der Syncytien, bei ~denen die
einzelnen Kerne als solche morphologisch erhalten bleiben, sondern hier
werden im Protoplasma Kerne aufgelost. Daher die Chromatinschollen !
So wird es verstindlich, dass die Nervenzellen keine Organismen sind.
In der Nervenzelle kann nicht die Trennung jener beiden Theile, Kern
und Protoplasma, vorhanden- sein, die jede lebende Zelle zeigt und auf-

beschreibe, ndamlich das Eindringen kleinerer Zellen in die grossen Nerven-
zellen - schon beobachtet und beschrieben. (Arch. f. mikr. Anat. Bd. 60.
Sitzungsberichte der kgl. bohm. Ges. d. Wissensch. 1901). Er halt die kiei-
neren Zellen auch fiir Leukocyten, meint aber, dass die Ganglienzellen von
Leukoeyien ,befallen“ werden, die Leukocyten destructiv auf die Nervenzellen
wirken!

Auf die gegen mich gerichtete Arbeit M.’s weiter materiell einzugeben,
sehe ich mich nicht in der Lage. Auf Seite 12 findet sich bei M.: ,Wenn wir
unsere Einwiinde zusammenfassen, so sehen wir, dass an den paradoxen Resul-
taten schuld sind: 1) die ganz verfehlte Methode und zwar die der Fixation,
sowie die der Farbung, hauptsiichlich aber die ersteve“. Auf Seite 28 meines
Buches: ,,Betrachtet man in verschiedenen Archiven und auch in Monogra-
phien aus den letzten Decennien geniigend grosse Abbildungen nach guten
Priparaten — es ist an ihnen kein Mangel — so findet man die hier beschrie-
benen Lymphzellen im centralen Nervensystem, ihr Verhiiltniss untereinander
und zu den ihnen gleichenden nur grésseren Zellen, sowie zu den grossen
Zellen in der grauen Substanz mehrfach ganz richtig und scharf abgebildet+.
Tch lege also auf meine Methode wenig Werth nnd M. hat ohne diese ,ganz
verfehlte Methode® frither gleiche Bilder beschrieben wie ich! Nur sein Urtheil
iiher dieselben ist anders als das meine.

Auf Seite 5 schreibt M. riieksichtlich der von mir empfohlenen Methode:
»Was die Farbung betrifft, scheint mir das Auswaschen in destillirtem Wasser
nicht richtig zu sein. Meines Wissens wird nach einigen Angaben bloss die
Mayer’sche Haemalaunlgsung mittelst des destillirten Wassers ausgewaschen*,
Auf Seite 3 meines Buches steht: ,Behufs Firbung kommen die Objecttréger
auf etwa 1 Minute in Bohmer’s Haematoxylin, dann auf 224 Stunden
in gewdhnliches Wasser, das 2--3 mal gewechselt wird“.

- Auf Seite 13 seiner Arbeit schreibt M.: ,Die Arbeiten Rohde’s sowie
noch eine ganze Reihe von den sogar grundlegendsten Arbeiten aus dem Ge-
biete der Histologie und Histogenese des Nervensystems bleiben dem Verfasser
vollig unbekannt, wie man aus dem auffallenden Mangel derselben in dem
anders allerdings recht ausfiihrlichen und umfangreichen Literaturverzeichniss
leicht erkennen kann¥. Auf Seite 69 meines Buches findet sich Rohde als
Anhiéinger Leydig’s citirt. Das alphabetisch geordnete Verzeichniss der
henutzten Literatur nennt auf S. 269 die Arbeit Rohde’s iiber das Nerven-
system der Hirudineen.
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weisen muss, weil mit auf den wechselseitigen Beziehungen dieser Theile
wohl das Leben beruht. '

Durch ihre Fortsitze sollte die Nervenzelle auf die Peripherie
wirken. Nun sind aber, abgesehen davon, dass die Nervenzelle garnicht
wirken kann, die sogenannten Fortsiitze, die wir in der Peripherie
finden, nicht Theile der Nervenzelle. Sieht man sich Nervenzellen, die
nach Apathy oder nach Bethe gefiirtht sind, an, so hemerkt man,
dass feine Fibrillen, wie man sie auch im Axencylinder des peripheren
Nerven wiederfindet, die Zelle ununterbrochen durchsetzen, in ihr nicht
beginnen und in ihr nicht enden. Wo diese Iibrillen zu Stringen zu-
sammengelagert die Zellgrenze passiren, begleitet sie offenbar das
Protoplasma der Zelle noeh eine Strecke. Da das hauptsichlichste
und" leitende Element des peripheren Nerven der Axenxylinder ist,
dieser aus Fibrillen besteht, die Fibrillen die Nervenzellen glatt passiren,
in ihm nieht beginnen und nicht enden, kann man den periphereﬁ
" Nerven nicht als Fortsatz der Nervenzelle ansprechen.

Die Nervenzelle theilt sich auch nicht beim Embryo. Die Zellen,
die sich am Lumen des Medullarrohrs beim Embryo theilen, sind keine
Nervenzellen. Denn wie man den Begriff Nervenzelle auch immer defi-
niren mag, nothwendig gehort zu ihm das Vorhandensein von Nerven-
fasern. Solche giebt es am Lumen des Medullarrohrs nicht. Erst die
aus der Theilung hervorgehende Tochterzelle, die nach riickwirts in
das Mark gelangt, tritt dort mit Fasern in Verbindung. Hier aber in
diesem Fasergebiet theilt sich, worauf Altmann zuerst hinwies, niemals
eine Zelle. Die Nervenzelle entsteht also beim Embryo, indem eine
undifferencirte embryonale Zelle in Beziehung zu Fasern tritt. Da sie
sich, in diese Beziehungen getreten, nie mehr theilt, wirft sich die
Frage auf: Woher kommen die vielen Hundert von Millionen Nerven-
zellen, die ein Erwachsener in seinem centralen Nervensystem be-
herbergt ?

Leukocyten verlassen feine Capillaren und durchwandern Gewebe.
Die graue Substanz des centralen Nervensystems wird von zahlreichen
sehr feinen Capillaren durchzogen. Das ganze centrale Nervensystem
wird von diinnen, Lymphe fihrenden Hiuten eingeschlossen.

Es finden sich in der graunen Substanz, um vieles seltener in der
weissen, Zellen, die morphologisch und nach ihrem chemischen Ver-
halten, den beiden Characteristica zur Identificirang von Zellen, den
Leukoeyten stark #dhneln, resp. mit ihnen {ibereinstimmen. Wandern
Leukocyten in die centrale Nervensubstanz ein, so miissen sie sofort zu
Nervenfasern in Verbindung treten, weil hier eben iiberall Fasern sind.
Beim Embryo also wie beim selbststiindigen Individuum entstehen die
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Nervenzellen in genau der gleichen Art: Undifferencirte améboide
Zellen, die embryonale Zelle und der Leukocyt, kommen in Verbindung
mit Fasern. .

Der Schluss, dass die den Leukocyten gleichenden Zellen im
centralen Nervensystem ehemals in dem Lymph- resp. Blutstrom als
Leukocyten kreisten, ist sehr naheliegend und wurde auch friher ge-
macht. So sagen Henle und Merkel?), nachdem sie die Aehnlich-
keit zwischen den ,Kornern* im Gehirn und den Lymphzellen genau
beschrieben haben: ,Was wir in den letzten Jahren, insbesondere durch
v. Recklinghausen, iiber die Wanderungen der Lymphkérperchen,
was wir durch Cohnheim und Striecker iiber die Permeabilitit der
Wandungen der Blut- und Lymphgefisse fiir farblose Korperchen er-
fahren haben, macht den Eintritt der Lymphkorperchen in die Substanz
der Centralorgane, zumal in die moleculire Substanz erklirlich.“
Henle?) schreibt von den ZHusseren Schichten der grauen Substanz:
o,Namentlich ist sie iitberall durchsiiet mit einer Art kleiner kugeliger
Korper, die den Lymphkorperchen gleichen und alsbald niher be-
schrieben werden sollen.“ Drei Seiten spiter kommt der Autor dann
auf diese Kérper zuriick und meint, sie seien ,,in Lymphriumen enthalten
oder in das Parenchym ausgetreten, den amoboiden Korperchen oder
Wanderzellen zuzuzithlen, ‘auf deren weite Verbreitung in den ver-
schiedenartigen Geweben, in welche sie durch Auswanderung aus den
Blutgefissen gelangen, alle neueren Untersuchungen hinweisen.®
Schwalbe3) schreibt riicksichtlich der Gliazellen: ,die Zellen dagegen
gehoren wohl zweifellos dem Bindegewebe an, sind als eingewanderte
modificirte Zellen desselben zu betrachten.* Sind Henle, Merkel,
Schwalbe so schlechte Beobachter, dass sie Zellen fiir Leukocyten
‘halten, die mit solehen gar nichts zu thun haben? Nein! Sie diirften
ganz richtig gesehen und gedeutet haben. Wenn ihre Anschauungen
keinen Anklang fanden, so lag der Grund dafiir nicht darin, dass sie
falsch beobachtet hatten, sondern darin, dass die irreleitende Methode
Golgi’s sowie die Effecte nach Rindenreizung zu unrichtigen Schliissen
filhrte. Mit diesen allerdings war fiir die klaren Bilder, die Henle
und Merkel beschreiben, ein Verstéindniss ausgeschlossen.

Es ist interessant, wie der einfache natiirliche und ungezwungene
Schluss der Identitit der kleinen Zellen im Nervensystem mit den
Leukocyten verlassen wurde und an seiner Stelle eine mystische Auf-

1) Zeitschr. fiir rationelle Medicin. 1869, Bd. 34.

2) Handbuch' der Nervenlehre. 1879. S, 19.

3) Lehrbuch der Neurologie. 1881, 8. 304.
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fassung von jenen Zellen in der grauen Substanz Platz griff. Man
sagte nicht, woher sie kamen, was sie sind nur im Hinblick aut die
Glia und bezeichnete sie vielfach mit einem unmoglichen Begriff als
nfreie* Kerne. Ursache, die alte, einfache Auffassung zu verlassen,
waren zum grossten Theil die Bilder, welche die ungliickliche Methode
Golgi’s darbietet. Sie zeigt an jenen Zellen vielfach scheinbar Aus-
linfer und Fortsitze der Zelle selbst und entstellt so das mit dem
Leukocyten iibereinstimmende Bild dieser Zellen. Die Golgi’sche Me-
thode wurde um die Mitte der 1880er Jahre in Folge ihrer bestechen-
den Bilder mit grossem Enthusiasmus und relativ wenig Kritik aafge-
nommen. Da die Silberniederschlige alle Structuren werdecken, die
Conturen entstellen, liessen -sie die Identitdt der kleinen Zellen im
Nervensystem wmit den Leukocyten nicht mehr erkennen. So kamen
dann Autoren dazu, niit sonderbaren Griinden beweisen zu wollen, dass
die fritheren einfachen Ansichten falseh seien und im Nervensystem
sich keine Leukocyten finden. Aus den feinen Capilluren des Gehirns,
aus den Lymphriumen des pialen Gewebes sollten plbtzlich niemals
Leukoeyten auswandern! Was sie daran hindern sell, hat nie jemand
erklirt. Hitten jene Autoren sich gefragt, ob denn die Bilder der
Golgi’schen Methode wahr und zuverldssig seien, so brauchten sie nicht
gegen cinfache klare Bilder — so hranchten sie nicht gegen einfache logisehe '
Schliisse anzukimpfen. Da wir ganz sicher wissen, dass die Golgi’schen
Bilder unwahre Conturen geben, indem sie stets mehr als nur etwas Korper-
liches farben, ja dass sie vielfach nur mit dem Silberniederschiag ans-
gefiillte Riume vorstellen, da wir weiter wissen, dass bei den Hartungen
mit Chromsalzen kiinstlich Riume entstehen, da schliesslich bei der
Undurchsichtigkeit der Golgi’schen Bilder die Art des Zusammenhanges
zwischen Faser und Zelle nicht zu erkennen ist, haben wir kein Recht,
jene fadenformigen Figuren an den nach Golgi gefirbten Zellen als
Fortsitze der Zellem anzusehen. Die Faden, welche in Beziehung zu
den eingewanderten Leukocyten treten, sind zumeist Nervenfasern, zum
geringeren Theil glidses Gewebe, weil eben das centrale Nervensystem,
namentlich die graue Substanz, zum weitaus grosseren Theil aus Nerven-
fasern besteht. Die Frage, wie sich der Zusammenhang zwischen
glivsem Gewebe und Leukocyten herstelit, ist offen; die Thatsache, dass
auch die sogenannten kleinen Korper, die chemaligen Leukocyten, von
Nervenfibrillen durchzogen werden, ist an Bethe’schen Priparaten zu
constatiren. Der Leukoeyt lisst Protoplasma liings der feinen Iibrillen
vorfliessen, wie man es bei amdboiden Zellen beobf\chten kann, - wenn
ibr Korpel einen feinen Faden umfliesst.

Riicksichtlich des Entstehens der Nervenzellen aus Leukocyten
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schreibt Henle®): . Die kugeligen Elemente der grauen Substanz zer-
fallen in zwei, schon durch ihre Dimensionen unterscheidbare Arten.
Ieh fasse die einen unter dem Namen Korner zusammen; die anderen
werden allgemein als Zellen bezeichnet. Eine scharfe Trennung dieser
Arten ist schon darum nicht zu erwarten, weil die eine die niederen
Entwickelungsstufen der anderen enthiilt ... .% und weiter (S. 22)
nZwischen -lymphkérperihnlichen Zellen und Zellenkernen finden sich
Uebergangsformen und die Zellenkerne sieht man, besonders in der
grauen Hirnrinde, mit mehr und minder michtigen, mehr und minder
scharf begrenzten Siumen feinkirnigen Protoplasmas sich umhiillen.”
Auch auf diese aus einfachen, klaren Priparaten gewonnene Ansehauung
hat die Golgi’sche Methode mit ihren undurchsichtigen, ricksichtlich
der Korper unwahren, weil negativen Bildern vernichtend gewirkt.

Noch aus einem zweiten Grunde musste die Anschanung, dass die
Nervenzelle aus Leukocyten entsteht, verlassen werden. Nachdem
es Fritsch und Hitzig, sowie Ferrier gelungen war, durch Reizung
der Hirnrinde Bewegungen in der peripheren Muskulatur zu erzielen,
musste auf eine directe Verbindung zwischen Rinde und Peripherie ge-
schlossen werden. Wie aber sollte diese Verbindung sich bilden, wenn
die Nervenzelle aus Leukocyten stets neu entstand? Die Fortsiitze der
Nervenzelle wurden doch als die Bahnen angesehen, die zur Peripherie
eilten. Mit der durch Apithy und Bethe gewonnen Erkenntniss, dass
Bahnen in der Zelle nicht enden und nicht beginnen, wird das friher
Unbegreifliche verstindlich. Da die Bahnen biologisch nicht Theile der
Zellen sind, konnen die Zellen werden und vergehen, -—— die Bahnen
* bestehen fort.

Die Erkenntniss, nach der es zahlreiche Leukocyten ansserhalb der
(Gefasse im centralen Nervensystem giebt, entspricht grundsitzlichen
Forderungen der Logik, da es unzweifelhaft feststeht, dass 1. Leukocyten
die Gefiisse verlassen und Gewebe durchwandern, ‘2. im centralen
Nervensystem besonders zahlreiche und feine Gefiisse vorhanden sind.
Wer behaupten wollte, die chemisch und morphologisch den Leukocyten
gleichenden Zellen im centralen Nervensystem seien keine Leukocyten,
hiitte ungemein schwer wiegende Griinde beizubringen, aus denen die
Leukocyten verhindert wiirden, in das centrale Nervengewebe einzu-
wandern. Von solchen Griinden ist nichts bekannt. Die graue Substanz
ist, abgesehen von spiter zu erdrternden Verhiltnissen, unendlich reicher
an Zellen als die weisse Substanz, weil sie unendlich reicher an Ge-
fassen, namentlich an feinen Capillaren ist.

1) Handbuch der Nervenlehre, 1879, S, 21,
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Die Golgi’schen Bilder und die aus den Erfolgen der Reizversuche
erschlossene Nothwendigkeit einer Verbindung der Hirnrinde wmit der
Peripherie hatten auch zur Consequenz, dass die Ansiehten ifiber die
Entstehung der peripheren Nerven, wie sie His, Kolliker u. A. lehrten,
von Vielen getheilt warden. Die centrale Nervenzelle soll danach zu
einem langen Fortsatz auswachsen, eben dem peripherem Nerven. Diese
Deutung der Priiparate war wohl ibrerseits zum Theil beeinflusst durch
die falsche Vorspiegelung der Golgi’schen Bilder, die Fortsitze der
Zelle seien Theile der Zelle selbst, sowie durch die oben erwihnten
physiologischen Ergebnisse. Die Priparate von His, Kélliker und
ihren Anhingern konnen nicht eindeutig sein. Dies geht schon daraus
hervor, dass Forscher, wie Dohrn, O. Hertwig, van Wijhe, Beard,
Hensen, Apathy, Sedgwick u A. die peripheren Nerven ihrer Ent-
stehung nach nicht fiir Fortsiitze der Nervenzellen halten, sondern fiir
Differenzirungsproducte des Protoplasmas an den Orten, an denen die
FFasern liegen.

His und seine Anhiinger haben richtig gesehen, dass beim Embryo
der periphere Nerv mit der Nervenzelle zusammenhingt. Niemand hat
je gesehen, dass die Nervenzelle zum peripheren Nerven auswichst. Die
Annahme dieser Bildungsart ist eine Deduction und zwar eine falsche
Deduction. Die Deduction ist falsch, weil der Satz, aus dem deducirt
wird, falsch ist. Dieser falsche Satz lautet: Der periphere Nerv ist
Theil der Nervenzelle. Der periphere Nerv ist ebenso wenig Theil der
Nervenzelle, wie ein Faden, der einc weiche Masse durchzieht, Theil
dieser ist. Gesehen wird beim Embryo nur, dass die Nervenzelle mit
Nervenfasern zusammenhingt. Dieser Zusammenhang ist nicht Folge
cines Auswachsens der Zelle zur Faser, sondern Folge daven, dass
Zellen, die am Lumen des Medullarrohrs aus Theilungen entstehen, nach
riickwarts ins Mark gelangen, hier auf Fasern stossen, die sie mit ihrer
weichen Masse umfliessen. So erklirt sich der Durchgang der Fasern
durch die Zellen, der beim Embrye wie spiter an der Nervenzelle zu
sehen ist.

Die Nervenzelle als Product verschmolzener Leukoeyten macht die
Erscheinung der Bhrlich’schen vitalen Methylenblau-Férbung - des
Nervensystems sofort verstindlich. Den Transport von Farbstoffkorpern
im Organismus besorgen, wie bekannt ist, die Leukocyten. Wir werden
diejenigen Nervenzellen blau finden, bei deren Aufbau Methylenblau
filhrende Leukocyten betheiligt sind. So erkldrt es sich, dass nicht alle
Nervenzellen gefarbt sind. Es kénnen nur diejenigen Farbe zeigen, die
wihrend des Versuches entstanden sind, resp. die wihrend des Ver-
suches Farbe tragende Leukocyten aufgenommen haben.
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Der Versuch gelingt nieht etwa nur mit” Methylenblau. So dewmon-
strirte Becker vor einigen Jahren auf dem Congress siidwestdeutscher
Neurologen und Psychiater in Baden-Baden Nervenzellen von PFrischen,
denen lebend Neutralroth injicirt war. In den Nervenzellen fanden sich
die Farbkorper.1)

Wir erkennen die Griinde, weshalb die Nervenzelle sterben muss.
Der fir ein nomadisirendes Leben eingerichtete Zellorganismus des
Leukocyten wird von den dicht geordneten marklosen, daher grauen
Fasern in der Hirnrinde festgehalten. Die Fasern durchziehen vielfach
seinen Leib. Diese Ansiedelung, verbunden mit der dichten Durchsetzung
des ehemals einheitlich geschlossenen Korpers muss einen tiefen Ein-
griff in den Organismus bedeuten, dem derselbe nicht widerstehen kann.
Er stitbt. Als Zeichen des Sterbens ist aueh das Verschmelzen der
Leukocyten aufrufassen, denn die frei lebenden Leukoeyten verschmelzen
nicht.

Die Bahnen im centralen Nervensystem liegen stets an den gleichen
Orten. Dies haben Anatomie, Physiologie und Pathologie geniigend be-
wiesen. Zahllose Leukocyten fassen die feinen Fasern zu den ver-
schiedensten Systemen zusammen. Der von Nervenfibrillen durchzogene
Leukocyt ist Nervenzelle geworden. In der weissen Substanz bleiben
um Vieles weniger Leukocyten hingen, weil sie zwischen den zu Kabeln
zusammengeordneten Nervenfasern relativ  leicht durchgleiten. Die
Nervenzellen sind nicht Ursache der Farbe der grauen Substanz. Die
weisse Substanz ist weiss, weil die Markscheide farblos ist, das Grau
der Axencylinderfibrillen also auf verhiltnissmiissig weitem Raum ver-
theilt ist; die graue Substanz ist grau, weil hier die Markscheiden ganz
oder bis auf ein Minimum fehlen, das Grau der Fibrillen also auf ver-
haltnissmissig engem Raum vertheilt ist. Die Punkte, Kornehen, kérnig-
faserigen Gebilde der grauen Substanz sind Querschnitte resp. Schriig-
and Liingsschnitte von Fibrillen und Fibrillenpaketen. Die Fibrillen
sind das Primire, die eingewanderten Leukocyten alins Nervenzellen,
das Secundire. Die lange bekannte Atrophie der grauen Substanz des
Riickenmarks an der Seite amputirter Extremitiiten ist der natiirliche
Ausdruck des definitiven Untergangs und somit Mangels von Bahnen.

Man hat davon gesprochen, dass die Nervenzelle nutritive Bedeutung
fir die Nervenfaser hiitte. Die Anschauung dirfte richtig sein. Im
Protoplasma der Nervenzelle ist viele chromatine Substanz (Trigroid-
Schollen) anfgestapelt. Da die Nervenzelle kein Organismus ist, das
Chromatin nicht wie alle anderen Zellen zum Wachsthum des Kerns,

1) Cit. nach Bethe, Allg. Anat. u. Phys. d. Nervensyst. Leipzig 1903.
Archiv f. Psychiatrie. Bd. 35. Heft 2. 41



636 Dr. P. Kronthal,

nicht fir Descendenz gebraucht, da ferner die Axencylinderfibrillen
ihrem mikrochemischen Verhalten nach chromatine Substanzen vorstellen,
so ist es nicht unwahrscheinlich, dass die Axencylinderfibrillen ihr Chro-
matin aus der Nervenzelle ersetzen. Diese Vorstellung erklirt, weshalb
die Fasern wenigstens von Zeit zu Zeit Beziehungen zu den Zellen
haben miissen und untergehen, wenn diese Beziehungen definitiv gelost
werden. Diecse Vorstellung erklirt weiter gut die Erfahrung der Phy-
siologen, nach der ein an zwei Stellen durchschnittener Nerv an der
dem Centralorgan niher gelegenen Schnittstelle zusammenheilt.

Innerhalb der centralen Nervenzelle muss die Isolirung der Bahnen
aufgehoben sein. Beweis: Die centralen Fasern, aueh in der grauen
Rinde, miissen isolirt sein. Wiren sie dies nicht, so miisste jede Reizung
des centralen Nervensystems sich durch das ganze System fortpflanzen.
Dies ist nicht der Fall. Die Bahnen kinnen aber nicht alle gegen
einander isolirt sein. Reizen wir mit noch so feinen und sich nahen
KEleetroden einen Punkt der motorischen Sphiren, wir erhalten stets
Fffecte, die auf Erreguug sehr zahlreicher Muskelfasern beruhen. Die
Isolirung aneinander gelagerter Bahnen wird aufgehoben entweder durch
Verletzung der isolirenden Schichten oder indem auf diese Schichten
irgendwie eingewirkt wird. Umwickelt man mehrere Drihte mit ganz
trocknem Papier und lagert sie aneinander, so springt ein schwacher
Strom von einem Draht auf den anderen nicht Gber. Die Drihte sind
isolirt. Legt man auf die Drihte an einer Stelle einen feuchten Watte-
bausch, so ist an dieser Stelle die Isolirung aufgehoben. Da wir nicht
annehmen kénnen, dass die Isolirung unserer centralen Nervenbahnen
dauernd verletzt wird, missen wir uns nach Orten umsehen, an denen
die Bahnen irgend wie riumlich durch Korper zusammengefasst werden.
Als solehe Koérper finden wir allein die Ganglienzellen. Da nun bei
der ungelieuren Anzahl von Nervenzellen wahrscheinlich jede Faser
nicht nur von einer, sondern von mehreren Zellen zu einem System, in
welchem die Isolirung aufgehoben ist, zusammengefasst wird, kénnen
wir annehmen, dass ein Reiz, der eine Zelle trifft, zu einer sehr grossen
Anzahl von Zellen weitergeleitet wird.

Die Nervenfaser ist eine Reiz leitende Verbindungsconstruction,
denn jede Trennung der Faser unterbricht die Reizleitung. Die Nerven-
zelle iibertriigt die Erregung einer sie durchzichenden Faser rein passiv
auf alle sie durchziehenden oder zu ihv mittelst des Nervennetzes in
Beziehung stehenden Fasern. Da jedes Nervensystem nun aus Nerven-
fasern und Nervenzellen besteht, konnen wir sagen: Das Nerven-
system ist cine Reiz leitende Verbindungsconstruction. Als Consequenz
dieser Frkenntniss folgt die Anschauung: Vom Nervensystem konnen
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Reize nicht ausgehen, Ergo kann die Psyche nicht Product der Nerven-
zellen sein.

Jedes physische Geschehen muss einen physischen Grund haben;
Ursache und Wirkung miissen im rechten Verh#ltniss zu einander
stehen. Das sind fundamentale Forderungen aller Naturwissenschaften.
Aus dem Bediirfniss ihnen gerecht zu werden, aus dem hitufigen, nach
Art und Umfang unerklirlichen Missverhidltniss zwischen Roiz und
Reflex construirte man als eine den Reflex mit beeinflussende Ursache
die Psyche. Nach unserer Auffassung vom Nervensystem als einer Reiz
leitenden und jeden Reiz auf zahllose und verschiedenartige Zellen
iibertragenden Construction, kdénnen wir auch die complicirtesten Reflexe
als von geringen Reizen verursacht auffassen. Da somit fiir jeden Reflex,
beruhe er auf der Erregung noch so zahlreicher Zellen, jeder Reiz ge-
niigt, miissen wir die Psyche als ein fiir den Reflex causales Moment
ausschalten. Ist die Psyche nichts fiiv den Reflex Causales, so mussg sie
begrifflich mit dem Reflex zusammenfallen. Je mehr Nervensystem,
desto grosser die Summe der Reflexe, weil das Nervensystem eine reiz-
leitende Verbindungsconstruction ist. - Je mehr Nervensystem, destp
mehr Psyche, lehrt ein Erfabrungssatz. Psyche und Summe der Réflexe
sind identische Begriffel).

Weil Psyche die Summe der Reflexe ist, steht die Hoéhe der Psyche
des Metazoon in genauem Verhiltniss zur Innigkeit, mit welcher die
Elementarorganismen in reizleitender Verbindung stehen. Denn je
inniger diese Verbindung ist, desto mehr Elementarorganismen reagiren
auf jeden Reiz, der eine der das Metazoon constituirenden Zellen trifft:
Dies gilt fiir die ganze Thierreihe wie fiir die einzelnen Arten.

Protozoen haben kein Nervensystem, weil sie -keine Reizleitung
brauchen. Sie Dbrauchen keine Reizleitung, weil jeder Reiz, der die
Zelle trifft, damit bereits dem ganzen Organismus mitgetheilt ist. Indi-
viduum und Elementarorganismus sind fir das Protozoon identiseh.
Bei sehr niedrig stehenden Metazoen (einigen Nesselthieren), die noch
keine Nervenzellen besitzen, sehen wir, wie der Sinnesapparat mit dem
Muskelapparat dureh eine Faser verbunden ist. Die Faser ist eine reiz-
leitende Verbindungsconstruction. Sie ist auch in der Thierreihe das
Primire. Wird dann bei etwas hoher stehenden Metazoen eine Nerven-
zelle zwischen sensiblen Apparat und Muskelapparat eingeschoben, so
durcheilt jene Faser diese ununterbrochen. In der Nervenzelle trifft sie
mit vielen anderen Fasern zusammen, die auch die Zelle durcheilen.
Jede Erregung, die eine Faser durchfliesst, wird in der Zelle allen an-

1) Cf. Neurol. Centralbl. 1904. No. 4.
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dern Fasern mitgetheilt. Das ist einfach zu beweisen, indem man
Fasern, vom sensiblen Apparat aus gerechnet, diesseits oder jenseits
der Zelle durchschneidet. Die Nervenzelle bei niedrig stehenden Meta-
zoen kann um vieles langsamer sterben als bei den hochstehenden; ihr
ewiges Werden und Vergehen ist nicht nothwendig; je hoher die Psyche
steht, desto schneller miissen die Nervenzellen werden und vergehen,
damit bei der Unmoglichkeit davernder Verbindung jeder Zelle mit jeder
hiufige Wechsel der Bahnencombinationen die einzelnen Elementarorga-
nismen in moglichst innigen Zusammenhang bringt. Metazoen ohne ein
centrales Nervensystem miissen relativ wenig psychische Eigenschaften
zeigen, weil ihre Blementarorganismen riicksichtlich der Reizleitung und
Uebertragung auf eine moglichst grosse Anzahl von Zellen mangelhaft
miteinander verbunden sind, somit die Summe der Reflexe eine relativ
geringe ist. Je ausgebildeter das centrale Nervensystem wird, desto
mehr psychische Eigenschaften miissen sich finden. Mit der Quantitit
der vorhandenen marklosen Fasern, der granen Substanz miissen die
psychischen Fihigkeiten zunehmen, denn auf desto lingere Strecken die
Fasern marklos sind, zu desto zahlreicheren Combinationen konnen sie
von Nervenzellen zusammengefasst werden, desto inniger ist die reiz-
leitende Verbindung der Elementarorganismen, desto grosser ist die
Summe der Reflexe. ~Ob cin Mensch viel oder wenig Hirngewicht hat,
diirfte fiir seine Intelligenz nebensschlich, ob er viel oder wenig graue
Substanz hat, fiir seine Intelligenz bestimmend sein.

Die einzelnen Theile des Metazoon sind desto selbstindiger, je
weniger sie in ihrer Existenz auf einander angewiesen sind, je mangel-
hafter ihre Verbindungsconstruction, das Nervensystem, ist. Desshalb
sinkt mit steigendem Nervensystem in der Thierreihe die Fihigkeit der
Regeneration.

Das Kind muss’ sich in dem Grade geistig entwickeln, in dem
Reflexmoglichkeiten geschaffen werden. Die Reflexmoglichkeiten miissen
proportional sein der Anzahl der Leitungsmioglichkeiten. Diese sind in
erster Linie bedingt durch die Anzahl der vorhandenen Leitungsbahnen.
Wir wissen namentlich Dank Flechsig’s Untersuchungen, dass sich die
Nervenleitungen nicht gleichzeitiz entwickeln. Je mehr Leitungen ent-
wickelt sind, desto mehr ist von Psyche beim Kinde vorhanden, weil
eben Psyche die Summe der Reflexe ist.

Da die Nervenzellen Apparate sind, welche Reize auf viele Zelien
iibertragen, somit eine hohe Summe der Reflexe schaffen, begreifen wir
dass, wie Meynert!) zuerst nachwies, diejenigen Theile der grauen

1) Meynert, Der Bau der Grosshirnrinde ete. Neuwied, Leipzig, 1872,



Nervenzelle und Psychose. 639

Rinde, die arm an Nervenzellen sind, nimlich die d#usserste Schicht,
fir die psychischen Vorginge von geringer Bedeutung sind.

Weil Psyche die Summe der Reflexe ist, muss mit erloschenden
Reflexen die Psyche erléschen. Im Tode ist von Psyche nichts mehr
vorhanden, weil der todte Organismus nicht mehr reagirt.

Wenn unsere Psyche durch Hunger, Durst, Uebersiittigung, Ent-
behrung gewohnter Reizmittel, wie Nicotin, Alkohol in etwas sich ge-
indert zeigt, so ist dies der Ausdruck der verinderten Reactionen unserer
Nervenendapparate und aller Korperzellen, weil Psyche eben die Summe
der Reflexe ist. Dass sich die Reaction der Kérperzellen durch Hunger,
Uebersattigung, Reizmittel indert, bedarf wohl keines weiteren Beweises.

Ebenso wenig wie wir eine Storung der Psyche constatiren kdnnen,
wenn durch geringe Verletzungen, auch des Gehirns, an der ungeheuren
Summe der Reflexe des Menschen eine geringe Zahl fehlt, ebenso
wenig sprechen wir von Psyche, wenn, wie in der Narkose, im Schiaf,
von der Summe der Reflexe nur noch die ganz wenigen vorhanden
sind, die in der Arbeit der Lungen und des Herzens zum Ausdruck
kommen.

Wie alle psychischen Functionen ist das (Gedichtniss desto hoher,
je inniger Elementarorganismen miteinander verbunden sind. Das Ge-
dichtniss leidet bei Verletzungen des Gehirns, nicht weil Zellen verletzt
werden, sondern weil durch Zerstérung von Bahnen die Reflexmoglich-
keit eingeschrinkt, damit die Psyche geschiidigt wird. Dabei spielt der
Ort der Stérung eine bedeutende Rolle, da an den verschiedenen
Stellen des Gehirns verschiedene Bahnen liegen. Die Bahnen liegen
stets an gleicher Stelle. Was wir Centrum nennen, das ist kein Ort,
von dem irgend etwas ausgeht oder an dem irgend etwas deponirt
wird. Hier enden keine peripheren Fasern und beginnen keine. Was
wir Centren nennen, sind Orte, an denen Bahnen liegen, die entweder
von bestimmten Theilen der Peripherie geschlossen kommen und zu
zahllosen zerstreuten Orten der Peripherie ziehen oder umgekehrt. In
der Rinde des mittleren Drittels der linken Centralwindung sind Bahnen
versammelt, die gemeinsam zum rechten Arme ziehen und von zahl-
losen sehr verschiedenen Theilen der linken Peripherie kommen, In
ihrem Verlaufe zum rechten Arm schliessen sich ihnen die Bahnen an,
die von der rechten Peripherie kommen. Deshalb ist die Pyramide
partiell gekreuzt. Ein Theil der Bahnen, die von rechts kommen uud
zum rechten Arm ziehen, muss in der rechten Rinde im Armcentrum
auch schon geschlossen liegen. Dies beweisen mitunter Bewegungen
im rechten Arm bei Reizung der rechien motorischen Region.

So erklirt es sich, dass ich mit meinem rechten Arm sofort dort-
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hin fasse, wo ich verletzt werde, wo dies auch sei! In der Rinde
des Oceipitallappens liegen DBahnen, die von der Retina geschlossen
kommen und zu zahllosen sehr verschiedenen Theilen der Peripherie
fithren. Deshalb reagire ich als Ganzes auf alle Reize, die meine
Retinazellen treffen.

Die Fasern gehen von Peripherie zu Peripherie, indem sie aunf
ibrem Wege das Riickenmark und das Gehirn passiren. Insultirt man
einen Froseh am rechten Bein, so springt er fort. Schluss: die Br-
regung der sensiblen Nervenapparate hat sich durch die Nerven fort-
gepflanzt, auf seinem Wege durch die Centralapparate ist der Reiz
vielen Fasern mitgetheilt worden, die Lrregung aller dieser hat ihre
jenseitigen Endapparate erregt; diese miissen, da eine Bewegung die
Folge war, motorischer Natur sein. Die Nervenfaser muss an ihrem
einen Ende sensibel oder sensorisch erregbare, an ihrem anderen Ende
Apparate tragen, deren FErregungsfolge eine Muskelcontraction ist.
Durchschneidet man einem Frosche die hinteren Riickenmarkswurzeln
der rechten Seite, so bewegt er sich nicht mehr, nachdem man ihn am
rechten Bein insultirt hat. Durchschneidet man die vorderen Wurzeln
seiner rechten Seite und insultirt ihn am rechten Bein, so hewegt or
sich mithsam, da die Muskeln der rechten Seite gelihmt sind. Schluss:
Alle Bahnen des rechten Beins, die sensible Nervenendapparate am
rechten Bein tragen, passiren die hinteren Wurzeln, nur die Hilfte
dieser Bahnen passirt die vorderen Wurzeln, die Bahnen passiren also zuerst
die hinteren Wurzeln. Weg der Erregung: Sensibler Nervenendapparat,
Nerv, hintere Wurzel, centrales Nervensystem, vordere Wurzel, Nerv,
Muskel. Da wir in der vordersn Wurzel nur die Hilfte der Fasern, die
nach der rechten Seite ziehen, wiederfinden, muss die Bahn im centralen
Nervensystem zur Hilfte auf die andere Seite iibergetreten sein. Des-
halb bewegt sich die linke Seite des Frosches noch nach Durch-
schneidung der rechten vorderen Wurzeln. Jede Muskelcontraction
des Frosches muss Folge sein der Erregung sensorischer oder sensibler
Nervenendapparate, ist Reflex. :

Man hat fiir die Kreuzungen der Bahnen im centralen Nervensystem
nie einen Grund finden konnen. BEs war ja anch nicht zu verstehen,
weshalb der Commandeur des rechten Armes links und der Commandeur
des linken Armes rechts sitzen sollte. Bei unserer Auffassung von der
Funetion des centralen Nervensystems erweist sich die Kreuzung als
nothwendig. Sind die Nervenfasern resp. -Zellen nichts weiter als eine
Reiz leitende Verbindungsconstruction simmtlicher Elementarorganismen,
50 miissen sich alle Bahnen im centralen Nervensystem partiell krenzen,
damit ‘die Reize anch von links nach reehts und von rechts naeh:links
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geleitet werden. Je weniger Kreuzungen vorhanden sind, desto niedriger
muss die Psyche der betreffenden Thierart stehen.

Die Bahnen, auf denen die Frregungen der sensiblen Endapparate
das Riickenmark durchlaufen, werden in ihm auf kurzer Strecke mark-
los (graue Substanz der Hinterhorner); die Bahnen, welche dasselbe
nicht passiren, sind in den Kerngebieten der Medulla oblongata, resp.
in den hoher gelegenen grossen grauen Massen marklos. In diesen
marklosen Fasergebieten werden die einstromenden Leukocyten fest-
gehalten, somit Nervenzellen. Die Fasern laufen dann weiter. bis zur
Oberfiiche des Gehirns, verlieren hier auf Jangerer Strecke ihr Mark
(Hirnrinde), biegen um und lanfen wieder durch Gehirn- resp. Medulla
oblongata resp. Riickenmark zur Peripherie, indem sie abermals auf
kurzer Strecke in den grossen Ganglien, dem Kerngebiete resp. dem
Riickenmarksgrau (Vorderhorner) ihr Mark verlieren. Wird der Bahn
an ibhrem mit einem sensiblen Apparat versehenen Ende, eine Erregung
zugeliihrs, so durchlduft diese die Bahn in ununterbrochener Richfung.
Nennen wir den Punkt der Bahn in der Hirnrinde Scheitelpunkt, so
ist die Erregung von ihrer Quelle in der Peripherie bis zum Scheitel-
punkt aufsteigend, vom Scheitelpunkt bis zur Peripherie absteigend.
So erklirt sich die aus Experimenten und Beobachtungen am Kranken-
bett gewonnene Erkenntniss, dass, wo motorische Centren sind, sicher
auch Empfindungscentren liegen.

Die Nerveneinheit ist eine Leitung mit einem sensiblen oder sen-
sorischen Apparat an dem einen und einem motorischen Apparat an
dem anderen Ende. Eine Nervenzelle ist zum Reflex nicht nothwendig.
[is geniigt zur Auslosung desselben vollkommen, wenn ein sensibler
Apparat mit eiriem motorischen in reizleitender Verbindung steht. Ob
diese Verbindung durch eine einheitliche Faser hergestellt wird oder ob
die von einem sensiblen Apparat kommende Erregung durch Vermittelung
anderer Constructionen zu einem motorischen Apparat geleitet wird, ist
gleichgiiltig.

Bethe durschschnitt bei Carcinus Maenas den Nerv der zweiten
Antenne dicht am Gehirn; die Antenne war dauernd gelihmt, nicht
weil sie vom ,,Centrum® der Bewegung im Gehirn getrennt war, sondern
weil alle Reize, die auf die sensiblen Endapparate des Thieres wirkten
in Folge der Leitungsanterbrechung nicht zu den motorischen Apparaten
der zweiten Antenne gelangten. Loste Bethe den Nerv der zweiten
Antenne so vom ganzen Nervensystem los, dass derselbe mit keiner
Nervenzelle mehr, wohl aber noch mit einem Stiick Neuropil, dem
feinen Fasergewirr zwischen den Ganglienhaufen, im Zusammenhang
blieb, so war die Antenne direct nach der Operation gelihmt, vom



642 Dr. P. Kronthal,

zweiten bis vierten Tage waren die Reflexe des operirten Gliedes bei
Beriihrung derselben vorhanden, dann erloschen sie definitiv. Zuerst
gelangen also keinerlei Reize von den sensiblen Apparaten zu den
motorischen der operirten Antenne. Man kann daraus fiir die specielle
Reizleitung nichts schliessen, da dass Thier nach der Operation all-
gemeine Liahmungen zeigt. Wenn in den niichsten Tagen bei Berithrung
der zweiten Antenne Reflexe an dieser eintreten, so miissen unzweifel-
haft Leitungen zwischen den sensiblen und motorischen Apparaten dieses
Gliedes wiederhergestellt sein. Bedenken wir, dass die Fibrillen nicht
aus einer starren, sondern aus einer in sich beweglichen Masse bestehen
und diese nach Durchschneidung der Fasern innerhalb des Neuropils
unter freiere Bedingungen kommt, so ist es leicht verstindlich, wenn
dureh die Vermittelung des Neuropils eine leitende Verbindung zwischen
sensiblen und motorischen Apparaten der Antenne hergestellt wird. Damit
ist der Reflexbogen geschaffen. Er geht nach einiger Zeit zu Grunde,
weil die Fasern ohne wenigstens zeitweiligen Connex mit Nervenzellen
nicht existiren konnen. Darauf wurde schon oben hingewiesen.

Alle Erregungen gehen von den sensiblen resp. sensorischen End-
apparaten aus. Wir nemnen den Nerven sensibel zwischen seinem
Scheitelpunkt und seinem sensiblen Endapparat, motorisch zwischen
Seheitelpunkt und motorischem Endapparat, weil die Reizung in jenem
Abschnitte eine localisirte Empfindung, in diesem eine localisirte Be-
wegung zur Folge hat. Empfindung, resp. Bewegung sind desto locali-
sirter, je weiter entfernt der Reizungspunkt vom Scheitelpunkt ist, je
niher die Reizstelle dem sensiblen resp. motorischen Endapparat liegt,
weil die Aeme der Bahnencombinationen in der Rinde erreicht wird.
Logischer Weise muss bei jeder Bahnenreizung eine Empfindung und
cine Bewegung eintreten. Dies ist auch der Fall, wie gezeigt werden
soll. Die Bahnen degeneriren nach Verletzungen in der Richtung vom
sensiblen zum motorischen Ende, weil ihnen alle Erregungen vom sen-
siblen Ende aus zufliessen, somit die Strecke zwischen Verletzung und
motorischem Ende inactivirt ist. Verfolgen wir den Weg einer Er-
regung. Vom Endapparate aus gelangt sie in die Hinterhdrner des
Riickenmarks. Hier werden die einzelnen Fibrillen von verschiedenen
Zellen mit anderen librillen zusammengefasst und theilen diesen ihre
Erregang mit. Da wir annehmen miissen, dass die Erregungswelle ihre
Richtung nichbt #ndert, wird sie in den Fasern, denen sie mitgetheilt
warde, auch cenfralwirts eilen. Indem die Fibrillen in der Rinde
wieder ihr Mark verlieren und Zellen sie zu neuen Combinationen zu-
sammenfassen, wird die Erregung einer sehr grossen Anzahl von Fasern
mitgetheilt. Auf dem Weg zur Peripherie nun verlieren die Fasern
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abermals ihr Mark, in den Vorderhornern; abermals zu verschiedenen
Combinationen zusammengefasst, iibertragen sie den Reiz wiederum aunf
viele Fasern. Stellen wir uns vor, dass jede Zelle nur 50 Fasern zu-
sammenfasst, dass jede TFaser im Riickenmark auf Hin- und Rickweg
nur je 2 Zellen, jede Faser in der Rinde 3 passirt, bedenken wir weiter,
dass es nicht anzunehmen ist, ein Reiz errege nur 1 Zelle in der Peri-
pherie, so ergiebt die Rechnung wie jeder periphere Reiz, wenn er nur
10 Zellen erregt und die Rinde passirt hat, auf Milliardes von Zellen
iibertragen wird. Diese Zellen reagiren alle auf den Reiz. Da nun
das andere Ende des sensibel genannten Nerven motorische Apparate
trigt, reagirt das Individuum, wo es auch immer verletzt wird, als
Ganzes durch eine Bewegung.

Indem wir gewohnt sind, Reize, die von den Nervenendapparaten
resp. Zellen in specifischer Art umgesetzt und dann mittelst vieler
Bahnen Milliarden bestimmter Zellen mitgetheilt werden, in specieller
Art z. B. als Licht zu bezeichnen, muss jede Erregang, welche die
gleichen- Bahnen durchliunft, also gleiche Zellen erregt, ,Licht“ genannt
werden. Licht nennen wir jede Erregung, die auf dem Wege des
Opticus unserem Gesammtorganismus mitgetheilt wird. Der Opticus
kann erregt werden durch bestimmte Wellen, die auf seine specifischen
Endapparate wirken oder durch mechanische, elektrische Reizung. Der
Mensch ist blind, wenn seine Nervenendapparate nicht reagiren, oder
sein Opticus nicht leitet oder die Bahnen vom Scheitelpunkt zu den
Zellen nicht leiten (Seelenblindheit) oder die Zellen, zu denen die
Bahnen fithren, nicht reagiren. Letzteres ist der Fall bei allgemeinen
Erkrankungen, Vergiftungen. Da hier die Zellen allgemein nicht rea-
giren, reagirt der Organismus als Ganzes nicht mehr.

Die Bezeichnung ,Seelenblindheit® fiiv diejenigen Zustinde, bei
denen der optische, centralwirts leitende Apparat in Ordnung ist, der
Organismus als Ganzes aber nicht auf die optischen Eindriicke reagirt,
weil die Scheitelpunkte resp. absteigenden Schenkel der Bahnen ge-
schidigt sind, ist sehr glicklich. Psyche ist die Summe der Reflexe.
Das Metazoon, das als Ganzes auf Lichteindriicke nicht reagirt, hat
zwar eine Summe der Reflexe, eine Psyche, vop ihr sind aber die Re-
actionen auf Licht abzuziehen, die Seele ist blind.

Da an jeder Nervenfibrille an dem einen Ende ein sensibler resp.
sensorischer, an dem anderen ein motorischer resp. secretorischer Apparat
vorhanden ist, so kann mit Recht erwartet werden, dass jede sensible
oder sensorische Erregung eine Bewegung resp. Secretion ausiost. Dies
ist auch der Fall, wie wir bei jedem Menschen, der unversehens he-
rilhrt wird, wie wir beim kleinen Kinde, das nach dem Licht greift,
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beobachten konnen. Der Kranke, dessen Trigeminus-Endapparate bei
der Untersuchung berithrt werden, reagirt nicht durch eine Bewegung,
das grossere Kind greift nicht in’s Lieht, weil hier jener Factor, die
Erfahrung, das Gedichtoiss mitspielt, das unsere Reflexe in natur-
wissenschaftlich unbekannter Art beeinflusst.

Preyer!) schreibt von seinem Kinde im 13. Monat: ,Das Kind
griff wiederbolt zu kurz nach der Kerzenflamme, und als es ihr nahe
genug war, in die Flamme; spiter nie wieder.“ Die Bewegungen
des kleinen Kindes sind der einzige Maassstab fir die Hrvegungsféhig-
keit der sensiblen Apparate. Ob das noch nicht sprechende Kind
sieht, hort, riecht, schmeckt, ist wie bei jedem Thier nur durch die
Bewegung zu constatiren, die die Erregung der sensiblen Endapparate
auslost.

Da die Nervenzelle kein Organismus, das Nervensystem nichts
weiter als eine reizleitende Verbindungsconstruction ist, kdnnen alle
psychischen Eigenschaften nur als Reaction der Korperzellen oder, wie
wir sagen, als Reflexe aufgefasst werden. Es fillt uns schwer, die
psychischen Thétigkeiten als Reflexe anzusehen, weil wir bei ibnen stets
mit jenem Factor operiren miissen, von dessen Wesen wir naturwissen-
schaftlich keine Vorstellung haben, dem Gediichtniss. Wir nennen ,be-
wusst* diejenigen Handlungen, bei denen dieser Factor eingeschoben ist.
Bewusst ist jede Handlung, die mit Riicksicht auf eine Absicht, einen
Zweck, ein Ziel geschieht. Zu welchem Erfolge eine Handlung fithren
wird, kann upns nur Erfahrung lehren, sei es, dass sie selbst gewonnen,
sei es, dass sie uns tberliefert ist. Indem also das Gedichtniss be-
stimmend fiir eine Handlung eintritt, wird die Handlung bewusst. Wie
falsch es ist, das Gedachtniss in die einzelne centrale Nervenzelle unter.
Anwendung dunkler, auch poetischer Erklirungen und Benennungen zu
verlegen, lisst sich zeigen. Will man z. B. das Gedéchtniss fiir durch
das Auge gewonnene Eindriicke in einzelne Zellen verlegen, so muss
man nothwendiger Weise zwischen diesen Zellen und dem Sehapparat
eine mechanische Verbindung annebmen. Dies geschieht ja auch all-
gemein, indem man meint, dass Bahnen von dem optischen Apparat
direct oder indirect zu jenen Zellen filbren, in denen die ,Erinnerungs-
bilder* fiir Seheindriicke aufgestapelt werden. Wie wir unzweifelhaft
wissen, degenerivren nach Zerstorung des Auges die Opticusbahnen cen-
tralwarts; wir miissen logischer Weise annehmen, diese Degeneration
setze sich so weit fort, als Nervenfasern und -Zellen Beziehungen zu
diesen Bahnen haben. Wenn nun die Nervenzellen nach Degeneration

1) Die Seele des Kindes. V. Aufl. Teipzig. 1900. S. 37.
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der zu ihnen gehirenden Fasern degeneriren, wie es allgemein ange-
nommen wird, so miissen die Zellen, in denen die optischen Erinnerungs-
bilder aufbewahrt werden, auch degeneriren, die Bilder verloren gehen.
Dies ist nicht der Fall. Ein Mensch, der vor Jahrzehnten erblindet
ist, kann eine Landschaft, ein Gemsiilde, das einst auf ihn Eindruek
machte, ganz genau beschreiben. Nach langen Jahren vollstindiger
Taubheit schrieb Beethoven seine neunte Symphonie!

Die Anschauung, nach der bei Entfaltung des Gedichtnisses die
Hirnrinde betheiligt ist, diirfte richtig sein, nicht aber in dem bisher
iblichen Sinne, dass das Gedichtniss in der Hirnrinde sitzt. Das Ge-
diichtniss, wie alle psychischen Erscheinungen muss eine Function des
Gesammtorganismus sein. Hs wird desshalb von ihm desto mehr in
Erscheinung treten, je mehr Elementarorganismen erregt werden. Die
Zahl der erregten Elementarorganismen ist um Vieles grosser, wenn die
Erregung die Hirnrinde, als wenn sie nur das Rickenmark resp. das
Kerngebiet der Medulla oblongata oder die grossen Ganglien passirt
hat. Der gesunde und der seines Hirns beraubte Frosch mit seinen
Reflexen beweist die Existenz kurzer und langer Reizwege, Bahnen,
solcher nimlich, die nur das Riickenmark resp. den Hirnstamm und
solcher, welche die Rinde passiren.

Die Bahnen sind nicht so angelegt, dass von jedem sensiblen
Nervenendapparate aus eine lange ‘Bahn durehs Gehirn und eine kurze
durchs Ruckenmark geht. Von jeder sensiblen Nervenendigung geht
nur eine Faser aus und diese passirt Riickenmark und Gehirn. Da sie
in den Hinterhornern resp. Vorderhdrnern des Riickenmarks bereits mit
anderen Bahnen durch Zellen zusammengefasst wird und diesen ihre
Erregung mittheilt, konnen die motorischen Endapparate dieser auf den
urspriinglichen Reiz reagiren, bevor der Reiz die Bahn durchs Gehirn
passirt hat und zur Peripherie gelangt ist. Der enthirnte Frosch reagirt
auf Reize, nicht weil Bahnen nur sein Riickenmark passiren, sondern
weil die Erregung auf der Bahn bis zum Riickenmark fliesst, hier durch
Zellen anderen Bahnen mitgetheilt wird, die ihrerseits eine Verbindung
mit der Peripherie herstellen. Will man diese einfache Vorstellung
nicht anerkennen, so kommt man zu der Annahme, von jedem Punkt
aus zdge eine kurze und eine lange Bahn, denn man erhiilt von vielen
Punkten aus genau den gleichen Reizeffect beim Frosch mit und beim
Frosch ohne Hirn. Diese doppelte Bahnleitung wire eine unniitze und
schlechte Construction. Wenn wir in Zukunft von Bahnen sprechen, sei
nie vergessen, dass viele Bahnen eine anatomische Einheit nicht vor-
stellen, sondern mit der Bezeichnung ,,Bahn“ oft nur gesagt werden
soll; es existire zwischen einem sensiblen und einem motorischen Apparat
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eine reizleitende Verbindungsconstruction. Die Bahmnen kreuzen sich
als Commissuren z. Th. schon im Riickenmark. Daher ist an dem Reflex
eventuell auch die rechte Seite betheiligt, wenn der Reiz von links
kam und umgekehrt.

Die Physiologen sind sich lange dariiber einig, dass der Reflex
nicht auf Erregung einer das Riickenmark einfach durcheilenden Bahn
beruhen. kann. Dagegen spricht das Fehlen der negativen Stromes-
schwankung in sensiblen Fasern nach Rejzung des centralen Endes mo-
torischer Fasern.

Ein Punkt scheint Schwierigkeiten zn bereiten. Wenn nimlich die
langen Bahnen Rickenmark und Gehirn passiren, so sollte man meinen,
das Riickenmark miisse nach dem Gehirn zu allmilig dicker werden.
Diese Schwierigkeit bestand immer, auch wenn man glaubte, nur ein
Theil der Fasern gelange zum Gehirn. Dass ein Theil der Fasern von
allen Orten dorthin gelangt, ist bei der ununterbrochenen Degeneration
von Bahnen im Riickenmark und Gehirn, bei den Reizungserfolgen in
den motorischen Regionen nicht zu bezweifeln. Der in das Rickenmark
ein- resp. austretende Nerv besteht nur zum sehr geringen Theil aus
den Fibrillen, seinen grosseren Theil stellt die Markscheide vor. Diese
ist im Rickenmark bedeutend diinner als im peripheren Nerven und fehlt
im Grau vollkommen oder fast vollkommen. Hier 155t sich, wie auch in der
Hirnrinde, ein Theil der Fibrillen frei auf resp. endet in netz- oder korbarti-
gen Geflechten. Ob dieses oder jenes Verhalten vorliegt, ist anatomisch
sehr interessant, physiologisch von secundirer Bedeutung. Enden
Fasern in Geflechten, was z. Th. sicher der Fall ist (Elementargitter
Apathy’s), so wird es nach der hier entwickelten Theorie von der
Entstehung der Nervenzelle begreiflich, wenn wir Netze sowohl in der
Zelle als auch um die Zellen finden. Die Netze konnen natiirlich ebenso
als wenn die Fibrillen selbst weiterliefen, ‘durch Vermittlung von Leuko-
cyten alias Nervenzellen Reize anf kurze und lange Bahnen iiber-
tragen. Die grosse Masse der Bahnen im Gehirn erklirt sich auns der
Nothwendigkeit, die von den sensorischen Endapparaten her ziehenden
Bahnen, die wichtigsten im Organismus, in vielfache Ortliche Nihe zu
einander zu bringen, damit sie von Zellen zu méglichst vielen Combi-
nationen zusammengefasst werden. Diese Bahnen miissen auch alie in
Beziehungen zu den Rumpf- und Extremitiitenbahnen kommen.

Die Reizauslosungen der kurzen Bahnen nennen wir Reflexe, der
langen hbewusste Handlungen. Bei jenen sind relativ viel weniger
Zellen in Thitigkeit als bei diesen. .Der Reflex tritt schneller ein als
die bewusste Handlung, weil zu dieser die Erregung einen lingeren
Weg durchlaufen muss. Die Erregung durchliuft lingere Wege in
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langerver Zeit. Deshalb tritt das Bewusstsein auf, nachdem der Reflex
eingetreten ist. Wenn Jemand pldtzlich in den Rilcken gestochen wird,
so dreht er sich sofort um — das ist Reflex —, dann versucht er den
Urheber des Stiches zu erkennen — dass ist bewusste Handlung.

Die Erregung pflanzt sich von den sensiblen Nervenapparaten durch
Nervenfaser, hintere Wurzel und centrales Nervensystem fort, wird hier
einer grossen Anzahl von Fasern mitgetheilt und fiihrt durch deren Er-
regung zur Erregung zahlreicher motoriseher Endapparate. Indem sich
nup Muskeln contrahiren, miissen die in, fiber oder unter ihnen liegenden
sensiblen Nervenendapparate Druck oder Zug erleiden. Somit werden
diese mehr oder weniger leicht erregt. Diese zahlreichen erregten
Apparate pflanzen die Erregungen wieder durch ihre Fasern, die hinteren
Wurzeln, centrales System, vorderen Wurzeln fort. Kam die urspriing-
liche Erregung von x Nervenfasern, so wurden durch die Contraction
von x .y Muskelfasern x .y sensible Nervenendapparate erregt; die Er-
regung dieser, fortgeleitet, theilf sich x .y .z Fasern und x.y .z mo-
torischen Nervenendapparaten mit. Man kann sich die Reihe nicht endlos
weiter so vorstellen, weil nach einer bestimmten Anzahl von Reactionen
die urspriingliche Energie-ersehopft sein muss.

Die Anschauung, nach der bei Contraction eines Muskels die in
und an ihm liegenden sensiblen Nervenendapparate durch Zug und Druck
erregt werden, ist berechtigt und beweisbar. Bringt man bei einem
Frosch Muskeln am rechten Bein zur Contractiorn, so springt das Thier
fort; durchschneidet man die rechten hinteren Wurzeln und bringt
Muskeln am rechten Bein zur Contraction, so entflieht das Thier nicht.
Die sensiblen Nervenendapparate innerhalb und in der Umgegend des
contrahirten Muskels befinden sich in beiden Iillen in demselben Zu-
stand. Die Bewegung des Frosches muss ihren Grund in Erregung im
ganzen Korper vertheilter motorischer Endapparate haben. Wenn das

“eine Mal das Thier sich bewegt, das andere Mal nicht, kann der Grund

fir diesen Unterschied nur in jener Unterbrechung der Leitung gesucht
werden.  Unterbrochen sind Bahnen, die von sensiblen Endapparaten
kommen. Durch ihre Unterbrechung ist eine Bewegung des ganzen
Korpers verhindert worden. Die Bahnen befanden sich demnach in
Erregungszustande.

Reflexe sind also Reaction von verhiltnissmissig wenigen Zellen,
bewusste Handlungen von verhiltnissmissig vielen Zellen. Bewusst
nennen wir die Handlung, wenn sie mit Riicksicht auf Zweek und Ziel
geschieht, also die Erfahrung, das Gedichtniss, welches uns die Con- -
sequenzen von Handlungen lehrt, eingeschaltet ist. Je mehr Zellen am
Reflex betheiligt sind, desto bewusster, iiberlegter wird die Handlung,
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weil desto mehr von Gedichtniss eingeschoben ist (Denken!).  Gung
des Reflexes beim hirnlosen Thiere: Sensible Nervenendigung am Orte a,
hintere Wurzeln, Riickenmark, vordere Wurzeln, motorische Nerven-
endigung am Orte b, Contraction (Bahn aRb, einfacher Reflex); in
Folge der Contraction Erregung sensibler Nervenendigungen im contra-
hirten Gebiet b; Leitung dieser Erregung durch hintere Wurzeln, Riicken-
mark, vordere Wurzeln zu motorischen Endapparaten am Orte by, Con-
traction (Bahn aRb -4 bRby, geordneter Reflex, automatischer Act).
Weg der Reflexe beim Thier mit Grosshirn: 1. Sensible Nervenendigung
bei a, hintere Wurzeln, Rickenmark, vordere Wurzeln, motorische
Nervenendigungen bei b, Contraction, (Bahn aRb einfacher Reflex);
in Folge der Contraction Erregung semsibler Nervenendigungen im
contrahirten Gebiet, Leitung dieser Erregung durch hintere Wurzeln,
Riickenmark, vordere Wurzeln zu motorischen Endapparaten bei hy
(Bahn aRb + bRb,, geordneter Reflex, automatischer Act). Betheiligt
an dieser Leitung sind also nur die kurzen Bahnen. 2. Kurze Babn
aRb + kurze Bahn bRb; dazu die lange Bahn dureh Riickenmark und
Gehitn von a nach b, nimlich aRGb, also aRb -+ bRb, 4 aRGh.
3. Kurze Bahn hin und zuriick, lange von b nach by, also aRb-bRb,
-~ bRGDb;. 4. Kurze und lange Bahnen hin und zurtick, also aRb
~+bRb, -+ aRGb + bRGD,.

Je mehr Bahnen benutzt sind, destoe mehr Zellen reagiren, weil
jede Bahn, durch Leukocyten zu Systemen zusammengefasst, die Erre-
gung auf zahlreiche Fasern ibertriigt. Ist die Psyche die Summe der
Reactionen der Elementarorganismen, so muss von ihr bei dem Reflex
desto mehr in Erscheinung treten, je mehr Zellen an der Reaction be-
theiligt sind. Reaction auf Bahn aRb 4 bRb; + aRGb vesp. statt der
letzteren Bahn bRGb; nennen wir bewusste Handlung, Reaction durch
Bahn aRL -+ bRb; +aRGb+4 aRGb, iiberlegte Handlung. Das Ge-
diichtniss ist in verschiedenem Umfange betheiligt, je mehr Zellen
reagiven. Das Gedichtniss stellt einen Theil der Psyche vor. Wir
sehen Gedichtniss erst auftreten, wenn eine relativ grosse Anzahl von
Elementarorganismen an der Reaction Theil nimmt.

Wir begreifen jetzt, weshalb Protozoen, weshalb niedere Organismen
kein Gedichtniss haben konnen. Gedichtniss kann evst vorhanden sein,
wenn eine gewisse Anzahl von Elementarorganismen zum Metazoon zu-
sammentreten und wenn sie durch gute Leitung verbunden sind.

Man kann, wie os heisst, die Reflexe ,willkiirlich® unterdriicken,
indem man ,hemmende* Zellen resp. Fasern in Thitigkeit setzt. Ab-
cesehen davon, dass es eine ,Wiltkiir” im Sinne eines freien Willens
nicht giebt, ist die Einschaltung der ,hemmenden® Fasern nur eine
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Umschreibung und keine Erklirung. Es ist aber sicher, dass weun ich
Jemandem vorher sage, ich werde ihn mit einer Nadel in den Riicken
stechen, er sich nach dem Stich nicht umdreht, also den Reflex nicht
zeigt. Sage ich dies Jemandem, so wirke ich auf ihn, auf seine
Nerveuendapparate (sensible) schon ein. Beweis ist, dass man oft nach
dieser Ankiindignng eine leichte Contraction der oberflichlichen Haut-
muskeln des Riickens beobachten kann, d. h. eine grosse Anzahl moto-
rischer Endigungen ist bereits erregt (Cutis anserina). Jede weitere
Erregung alse, der Nadelstich, wird zu den bereits zahireich erregten
Zellen neue erregte zufiigen. Wenn sehr viele Zellen erregt sind, wird
der Reflex vom Gedichiniss, dem Reactionsproduct sehr vieler Zellen
beeinflusst. Der Kranke weiss aus Erfahrung, dass der Arzt ihn nicht
schidigt; deshalb dreht er sich nicht um. Schidigt ihn etwa der Arzt
durch eipen tiefen Stich, so tritt der Reflex sofort ein, weil im Ver-
hialtniss zur Verletzung vorher nicht viele Zellen erregt waren. Der
Reflex bleibt nur aus im Verhiltniss zu den durch die Ankiindigung
vorher erregten Zellen.

s giebt Refiexe, wie der Pupillenreflex auf Licht, die stets ein-
treten. Die Bahnen fiir diese Reflexe miissen sehr kurz sein, die Hirnrinde
nicht passiren, daher sind stets nur relativ wenig Zellen an ihnen betheiligt.

Man sprach der Psyche in ihrem fir die Reflexe angeblich causalen
Wesen drei hauptsichlichste Eigenschaften zu: Empfindung, Gedichtniss
und Wille.

1. Was wir Empfindung nennen, zu erkennen oder zu priifen, ist
unméglich, weil die Empfindung etwas jedweder Frkenntniss und jed-
weder Priifung Unzugingliches ist. Alles, was wir von der Welt wissen,
erfahren wir durch die Wirkung der Dinge auf uns. Diese Wirkung
nennen wir Empfindung. Die Empfindung ist also der einzige Maass-
stab, den wir fiir Erkenntniss und Priifung alles Existirenden haben.
Wir konnen demnach die Empfindung aueh nur durch die Empfindung
erkennen und priifen. Man kann kein Ding mit sich selbst messen.
Wer da glaubt, Empfindung zu untersuchen, untersucht de facto stets
Reflexe. Wenn wir uns selbst oder andere fragen, ob etwas blau oder
roth, spitz oder stumpf, bitter oder siiss ist, so priifen wir zweierlei:
a) ob die sensiblen Endapparate in anderer Weise wie frither, von der
Zeit an, als der Betreffende die Begriffe evlernte, reagiren; es wird uns
gelehrt, die Dinge blau, voth, spitz, stumpf, bitter, siiss ete. zu nennen,
wenn sie in bestimmter Art unsere Nervenendapparate und durch sie
unseren ganzen Organismus crregen; b) ob die sensiblen Nervenend-
apparate, resp. die iibrigen Korperzellen in gleicher Art wie frither
reagiren, resp. dic Leitungen in Ordnung sind, die Erinnerung aber an
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die crlernten Begriffe gelitten hat, resp. verloren gegangeu ist. Dicse
beiden Priifungen auseinander zu halten, sind wir nicht in der Lage,
soforn nicht der Untersuchte Erinnerungsfehler resp. Defecte anf vielen
Gebieten zeigt. (Ueber die Identitit von b und Gediichtniss beachte
gleich 2. Gedichtniss.) Noch nie hat ein Mensch eine Empfindung ge-
priift, sondern stets nur Reflexe resp. Leitungen. Wer ither Empfindung
speculirt, treibt Metaphysik, beschéftigt sich mit etwas, das ausserhalb
jedes Erkenntnissvermogens liegt.

2. Gedichtniss. Reflex ist Reaction des Lebewesens auf einen Reiz.
Das Wort , Gedichtniss® besagt, dass wir uns eines Reizes, der cinst
irgend wie auf uns gewirkt, also einen Reflex verursacht hat, erinnern,
Was Gediichtniss ist, wissen wir damit nicht, aus dem einfachen Grunde,
weil ,Erinnerung® und , Gedichtniss® identisch sind; aber als unzweifel-
haft von Reflexen abhingig ist das Gedichtniss Theil der Psyche.

Da die Erinnerung an einen Reflex durch einen dem fritheren
gleichen Reflex hervorgerufen wird, lautet die Frage nach dem Wesen
des Gedichtnisses vom naturwissenschaftlichen Standpunkt so: Welche
dauernde Veriinderung der Zellgemeinschaft hinterlisst der Reflex? Wir
nennen Gedichtniss, wenn eine durch einen Reflex veriinderte Zell-
gemeinschaft in gleicher Art weiter verdndert wird. Dass Reflexe Ver-
anderungen hervorrufen, beweist die Ermiidung. Die Erholung kann
keine restitutio ad integrum sein, sonst konnte es keine Abnutzung der
Zellen, kein Altern geben.

3. ,Wille® im Sinne einer freien Willensbestimmung giebt es nicht
und kann es nicht geben. In einen Beweis hieriiber einzutreten, dirfte
riir einen naturwissenschaftlich und speciell psychiatrisch gebildeten
Leserkreis wohl nicht nothwendig sein.

Die Anschaunung, nach der die psychischen Processe etwas Un-
materielles sind, eine Folge der Gesammtheit der Leistungen eines
Organismus, ist sehr alt. Aristoteles meint, die Seele sei nur zu he-
greifen als Entelechie, d. h. als ein Gesetz, dass aus den gesammten
leiblichen Thatigkeiten vesultivt. Das Unmaterielle der Psyche wurde
nicht selten bestritten, bis in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts
die Hochfluth cines wissenschaltlichen Materialismus den Bewels er-
bracht zu haben glaubte, die seelischen KFunctionen seien an materielle
Vorginge in gewissen Zellen gebunden. Dieser Glaube schien merk-
wiirdiger Weise ecine Stiitze zu erhalten durch die Bewegung der Ex-
tremititen nach Reizung der Gehirnrinde. Da nun 1. Niemand be-
streiten kanp, dass in der Hirnrinde nicht nur Zellen, sondern auch
zahllose Nervenfasern vorhanden sind und niemals Jemand behauptet”
hat, mit seinen Elektroden nur Zellen zu beriihren, da 2. durch Reizung
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peripherer Nerven auch Bewegungen ausgelost werden, 3. die Gesctze,
nach denen der elektrische Strom anf die graue Rinde einerseits und
auf die peripheren Nerven andererseits wirkt, sich stark gleichen bis
iibereinstimmen, 4. Reizung der unter der Rinde Lliegenden weissen
Substanz denselben Erfolg hat, wie Erregung der Rinde an der be-
treffenden Stelle, diirfte die Ansicht, die Effecte nach Reizung der
Rinde beruhen nicht auf Zellen-, sondern auf Fasererregung, besser ge-
stiitzt scheinen, als die Aunahme, die Effecte seien Folge von Zell-
reizung. Bedenkt man noch, dass simmtliche Zellen in der grauen
Rinde von zahlreichen Fasern durchlaufen werden, so ist die Ansicht,
die Effecte nach Reizung der Hirnrinde sind Effecte nach Fasereregung,
geradezu unabweisbar. ’
Wie einfach sich psychologische Erscheinungen erkliren, die natur-
wissenschaftlich unerklirbar waren, giebt man es auf, wie es sich als
nothwendig erweist, die subalterne Construction des Metazoon mit der
Nervenzelle als Commandeur anzunehmen, lisst sich an einem schoénen
Beispiel zeigen, an Sehlaf und Traum. Ermiidungserscheinungen sind
an Protozoen beobachtet und leicht an verschiedenen einzelnen Theilen
des Metazoon zu beohachten. Reagirt eine grosse Zahl der das Metazoon
zusammensetzenden Elementarorganismen nicht mehr auf Reize, so tritt
Schlaf ein. Der Ermiidung gleich wirken gewisse Gifte, wie Chloro-
form, Morphinm, Alkohol. Wo keine Reflexe, ist kein Bewusstsein,
keine Psyche. Reagiren die Zellen unvollkommen, so ist auch das
Bewusstsein unvollkommen, das Individoum triumt. Erwachen ist nur
moglich, wenn die Zellen jhre Erregungsfihigkeit wieder haben und
erregt werden. Die Hohe der Psyche und mit ihr des Bewussiseins als
eines Theiles der Psyche steht in genauem Verhiltniss zur Hohe der
Erregungsfihigkeit der Elementarorganismen, weil Psyche die Summe
der Reflexe ist. Je besser ausgerubt die Musculatur ist, desto besser
reagirt sie auf Reize. Dass dies mit dem centralen Nervensystem nichts
zu thun hat, beweist Ermiidung und Erholung am isolirten Froschschenkel.
Die pathologische Anatomie der Nervenzelle erkliart sich in fol-
gender Art. An den Stellen, an denen Fasern degenerirt sind, finden
sich keine grossen, schonen Nervenzellen. Entfernt man einem Thiere
den rechten Trigeminus, so degeneriren die rechten Trigeminusfasern.
Gelangen nun weisse Blutzellen in das sogenannte Kerngebiet des rechten
Trigeminus, so finden sie keine oder wenige normale Fasern. Es werden
daher in diesem Gebiete weniger Zellen aufgehalten als wenn, wie
normaler Weise, eine dichte Masse von Fasern hier vorhanden ist. Das
Kerngebiet wird also zellarm sein. Je weniger Zellen aufgehalten
werden, desto weniger Zellen konnen verschmelzen. Deshalb werden
Archiv f, Psychiatrie. Bd. 38, Heft 2. 49
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die Zellen zumeist auch an Grosse gegen die Zellen im gesunden Trige-
minuskerngebiete zuriickstehen. Dies um so mehr, als bei dem Mangel
an Fasern im kranken Gebiete die cinzelne Zelle, selbst wenn sie von
etlichen Fasern festgehalten wird, Armer an Ausliufern, einfacher in
ihren Conturen sein muss als im gesunden Gebiete, weil sie eben drmer
an sie durchziehenden Fasern ist. Die Nervenzellen in kranken Kern-
gebieten scheinen degenerirt. Die Annahme ihrer Degeneration diirfte
ein Irrthum sein. Es bilden sich im degenerirten Fasergebiete weniger
und kleinere Zellen als im gesunden Fasergebiete. Die Zellen, die man
fiir degenerirt hielt, sind nie grosser, fortsatzreicher gewesen. Grisse
und Form der centralen Nervenzelle muss in directem Verhiltniss zur
Zahl und Richtung der sie durchziehenden Fasern stehen. Daher sind
in gesunden Gehirnen an identischen Stellen identisch geformte Zellen
vorhanden.

Einzelne Hrscheinungen der normalen und krankhaft verinderten
Psyche sowie der pathologischen Anatomie des Nervensystems soll der
1I. Theil dieser Arbeit beriicksichtigen.

In den wesentlichen Punkten sind die hier vorgetragenen An-
schanungen tber die Nervenzelle dieselben, wie sie sich in meinen
fritheren Arbeiten finden. Ich halte daran fest, dass die centrale
Ganglienzelle entsteht, indem ILeukoecyten aus den Capillaren und
Lymphspalten der Hinte in die graue Substanz einwandern, dort von
Fasern, ihnen fremden Gebilden, durchzogen, fixirt werden, deshalb
sterben und verschmelzen. Ich halte so daran fest, dass die centrale
Nervenzelle als Organismus nichis leisten kann, weil sie ein sterbender
resp. gestorbener Organismus ist. Meine Anschauung gesindert habe ich
nur riicksichtlich der Unterscheidung zwischen den Fortsiitzen der Zelle,
dem Neurit und den Dendriten. Ich sehe mich nicht mehr in der Lage,
diesen Unterschied aufrecht zu halten und schliesse mich jetzt Bethe?)
ganz an, indem ich ihm zustimume, wenn er riicksichtlich der Primitiv-
fibrillenpriiparate schreibt: , Ein durchgreifender Unterschied zwischen
Protoplasmafortsiitzen und Axenfortsiitzen existirt nicht.“ In einem Fort-
satz der Zelle legen die Primitivfibrillen enger an einander als in dem
anderen, im Usebrigen durchziehen sie ohne Unterschied diesen Fortsatz
und- wenden sich in einen anderen, wie sie auch ohne ihn zu durch-
zichen zwei der anderen dureheilen. Bei dem Fehlen irgend welcher
principieller Differenzen zwischen den Fortsiitzen der Zelle habe ich in
meiner obigen Darstellung allgemein von Zellfortsiitzen gesprochen.

1) Morphol. Arbeiten, 1898,
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Somit sehe ich jetzt mich ausser Stande, die Frage, ob der Neurit
zum peripheren Nervenendapparat gelange oder nicht, zu erdrtern. Da
ich in demselben, wie in den Dendriten Pibrillen anerkenne, ist es fiir die
Zelle irre]evéun'7 welche Fibrillen zur Peripherie gelangen, welche
eventuell innerhalb des centralen Nervensystems zur Aufldsung, resp.
Endigung in Netzen kommen. Dass Fibrillen aus den Nervenfortsitzen
zur Peripherie gelangen, ist nicht zu bezweifeln, dass Fibrillen inner-
balb des centralen Nervensystems in Netzen enden, siclier. Da die
einen Fibrillen wie die anderen nicht organische Theile der Zelle vorstellen,
sind sie riicksichtlich ihrer Beziehungen zur Zelle gleichwerthigl).

1) Ieh kann nicht umhbin das, was ich gegen His (Anat. Anz. Bd. 22 und
seine Auffassung von. den Fortséitzen der embryonalen Zellen schrieb, aufrecht
zu halten. Da His seme Arbeit , Die Neuroblasten ete.“ 1889 pubhout hat,
kann er noch nicht, wie es auch der Fall ist, mit den Flbullenmethoden
Apdthy’s oder. Bethe’s gearbeitet haben. Bex allen fritheren Methoden er-
scheint der sogenannte Neurit mehr homogen, wahrend die Dendriten deutliche
Streifungen erkennen liessen. Den Grund kennen wir jetzt. Er ist darin zu
sehen, dass im Neurit die Fibrillen sehr eng aneinander lisgen. Die Abbil-
dungen. welche His giebt, zeigen deutlich Streifen in den Fortsitzen; deshalb
waren diese Fortsiitze wohl als Dendriten anzusprechen.

Dass der Neurit sich im Gegensatz zu dem Dendriten bei den alten
Firbemethoden homogen zeigt, wurde und wird noch angenommen, Es seien
zum Beweise dafiir, somit zur Rechtfertigung meiner Deutung der His’schen
Priparate, einige Lehrbiicher citirt. Frey (Grundziige der Histologie. 2. Aufl.
1879. S. 213): ,Neben jenem Auslaufersystem — man hat es Protoplasmafort-
sitze genannt — trifft man aber noch, jedoch stets in Einzahl, einen langen
Fortsatz, welcher meist aus dem Zellkorper, seltener vom Ursprung eines an-
deren dicken Auslinfers entspringt, sich niemals verzweigt und durch 'schir-
feres, homogenes Ansehen auffallt. Das ist der Axencylinderfortsatz®. Toldt.
(Lehrbuch der Gewebelehre, 2. Aufl, 1884. S. 99): ,Die Fortsilze der mulii-
polaren Ganglienzellen sind entweder von homogenem oder feingesireiftem
Aussehen . . . ... Die ersteren hat man gewdhnlich als Axencylinderfort-
sitze beschrieben®, Ranvier (Technisches Lehrbuch der Histologie, 1877.
S.668): ,Die verzweiglen Fortsitzé sind deutlich fibrillir wie die Nerven-
fasern, welche die Spinalganglien des Rochens durchsetzen. Der Deiters-
sche Fortsatz erscheint homogen“. Henle (Handbuch der Nervenlehre. 2. Aufl.
1879. S. 29) . spricht von Deiters und schreibt: .den Namen Axencylinder
oder Nevvenfortsatz giebt er dem unverzweigten Fortsatz, der aus einer starren,
hyalinen, resistenten Substanz besteht —% und weiter ,die Deiters’sche
Classification der Fortsiitze und die Schilderung ihrer wesentlichen Charaktere
fand alsbald von allen Seiten Bestitigung“. Obersteiner (Anleitung beim
Stadium des Baues der nervosen Centralorgane. 1888, S. 120): ,,Auch charak-
terisirt sich der Axencylinderfortsatz nach Deiters durch sein mehr hyalines,

42*
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II. Theil.
Von den Psychosen und der centralen Nervenzelle,

Der Versueh, die krankhaften Erscheinungen der Psyche auf Grund
einer Anschauung iber die Nervenzelle zu erkliren, die mit allen bis-
herigen Anschanungen im Widerspruch steht, ist ein sehr schwieriger,
weil alle Beobachtungen unter der Voraussetzung gemacht werden,
die Nervenzelle producire die Psyche. Wer den Versuch unternimmt,
muss darauf gefasst sein, Irrthiimer zu begehen. Ieh bitte dies giitigst
berticksichtigen zu wollen und nicht einen Irrthum als Basis des Ur-
theils zu wihlen, sondern den Versuch als Ganzes auf Werth und Un-
werth zu prifen. Er wiirde als gegliickt zu halten sein, wenn es sich
zeigen sollte, dass er psyechische Erkrankungen naturwissenschaftlicher
zu erkliren geeignet ist als unsere bisherigen mystischen Anschauungen
von der Nervenzelle, dem Commandeur der tibrigen Zellen. FEs hitten
sich auch manche Fehler, die er sicher birgt, vermeiden lassen, wenn
von der pathologischen Anatomie der Nervenendapparate mehr als zar
Zeit bekanmt wire, wenn wir wiissten wie diese Apparate und manche
Zellarten, so vor allem die Muskelzellen, sich gegenseitig bewirken.

Es ist um vieles einfacher, den Grund fiir psychische Stérungen in
die Nervenzelle zu verlegen, auch wenn an ihr keinerlei Verinderungen
wabrnehmbar sind, als auf Grund derjenigen Verinderungen, die am
Organismus wahrnehmbar sind, die psychischen Stérungen zu erkliren.
Die Berechtigung zu jener einfachen, bisher geiibten Methode schopfte
man aus der Annahme, die Psyche sei Product der Nervenzellen, weil
bei Erkrankungen des Gehirns die Psyche Stérungen zeigte. Indem
wir erkannt baben, dass diese Stirungen auf Verletzungen von Bahnen
zu beziehen sind, verliert der speculirende Gedanke von der Krankheit
der Nervenzelle trotz normalen Aussehens jede Berechtigung.

Da wir gezwungen waren, der Nervenzelle die Qualitiiten eines
Organismus abzusprechen und das Nervensystem nur als eine Leitungs-

glasiges Aussehen“. Stéhr (Lehrb. der Histol. 10. Aufl. 1908. 8. 92): ,Die
Fortsitze der Nervenzellen sind von zweierlei Art. Man unterscheidet — am
besten an multipolaren Nervenzellen —: 1. Einen Fortsatz, den Nervenfortsatz
(Axencylinderfortsatz, Axon) Fig. 62; der einzige seiner Art wichst er aus der
urspriinglich rundlichen Nervenzelle zuerst hervor und ist durch sein hyalines
glattrandiges Aussehen charakterisirt; er leitet cellulifugal. 2. Viele Fort-
siitze, die Dendriten (Protoplasmafortséitze) Fig, 62; sie wachsen spéler aus
den Nervenzellen hervor, sind dieker, kornig oder feinstreifig und oft mit Knét-
chen hesetat; sie leiten cellulipetal.* Diese Beispiele liessen sich vermehren,
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construction anzusehen, fassen wir alle psychischen Leistungen als
Leistungen des Gesammtorganismus auf. Wir meinen, dass die Reize,
die jeder einzelne das Metazoon zusammensetzende Elementarorganismus
durch seine Aussenwelt erhilt, auf dem Wege der Nervenbahnen zu den
iibrigen Zellen geleitet werden und daher das Metazoon als Ganzes auf
jeden Reiz reagirt. Bisher wurde bei Anomalien der Psyche gefragt:
Was hat sich in der Nervenzelle geidindert? Trotzdem aber bei den
allermeisten Psychosen an ihoen Veriinderungen nicht zu constatiren
sind, schloss man nicht, die Nervenzellen seien unveréndert, sondern
erklirte sie fiir in einer Art veriindert, die nicht wahrnehmbar sei.
Wir wollen hier versuchen einen von aller Speculation und Phantasie
freien Weg zu gehen und fragen: Konnen die Veriinderungen, die wir
am Organismus des Kranken bezw. Todten sinnlich wahrnehmen, die
Verinderungen der Psyche erkliren? Wir wollen sehen, ob es gliickt,
nach Ausschaltung der Nervenzelle als Organismus, einige psychische
Krankheitsbilder, einige allgemeine psychische Erscheinungen in ihren
charakteristischen Ziigen zu verstehen.

Jeder Reiz, der das mit einem centralen Nervensystem ausgestattete
Metazoon trifft, wird zum centralen Nervensystem geleitet. Die Bahn,
auf welcher der Reiz geleitet wird, passirt das centrale Nervensystem
und endet jrgend wo in der Peripherie an ecinem motorischen, se-
cretorischen Apparat. Innerhalb des centralen Nervensystems wird
durch einen ewig wechselnden Schalt- und Multiplicationsapparat der
Reiz anf eine grosse Anzahl von Bahnen ibertragen, so dass in Folge
der Erregung vieler peripherer Stellen, d. h. vieler Elementarorganismen
der Organismus als Ganzes auf den Reiz reagirt. So erkliirt es sich,
dass ein Gesunder, wemn er unvermuthet in den Riicken gestochen
wird, sich umdreht und mittelst seiner Sinnesérgane den Urheber des
Stiches zu erkennen versucht. Sein plotzliches Umdrehen ist Reflex, der
Versuch den Urheber zu erkennen, bewusste Handlung. Wenn ein
Mensch auf diese Verletzung nicht oder in anormaler Weise reagirt, so
kapn der Grund dafiir liegen:

1. In der Unempfindlichkeit der verletzten Stelle, d. h. in Sensi-
bilitatsstorungen. Wenn die betreffende Stelle unempfindlich ist, so
kann der Organismus als Ganzes nicht auf die Verletzung reagiren.
Denn da die kranke Stelle unerregbar ist, wird sie nicht erregt, wird
keine Erregung fortgeleitet. Die verletzte Stelle kann aber auch falsch
reagiren. Wir wissen, dass die Energieformen, wie sie unseren Korper
treffen, nicht als solche weiter geleitet, sondern die Formen gewandelt
werden. Das Licht, das unsere Augen, der Schall, der unser Ohr,
der Druck, den irgend eine Hautstelle trifft, sie werden nicht als Lieht,
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Schall, Druck weiter geleitet. Die entsprechenden Zellen sefzen, so
lange sie gesund sind, gleichartige Erregungen stets in gleicher Art nm.
Es ist nur natiiriich, dass kranke Zellen Erregungen in von der Norm ab-
weichender Art nmsetzen. Indem nun die nach Qualitiit oder Intensitit
falsch . umgesetzte Energieform auf den Bahnen zum Centrum eilt und
weiter durch dasselbe vielen ibrigen Elementarorganismen mitgetheilt
wird, muss der Organismus des Metazoon als (Ganzes, das Individuum
auf den Reiz falsch reagiren.

2. In der Erkrankung der von der verletzten Stelle fortleitenden
Bahnen. Sind diese erkrankt, so wird der Reiz in von der Norm nach
Zeit oder Intensitit abweichender Art oder gar nicht weiter geleitet.
Das Individuum wird in nach Zeit oder Intensitit abweichender Art
oder gar nicht auf den Reiz reagiren. Die Erkrankung der fortleiten-
den Bahnen kann diese ausserhalb oder innerhalb des centralen Nerven-
systems treffen.

3. Der Schalt- und Multiplicationsapparat im centralen Nerven-
system kann in seiner Function gestort sein. Diese Stérungen koénnen
verschiedene Griinde haben. Einmal konnen die Schalt- und Multipli-
cationsapparate, die Leukocyten, an Zahl vermehrt oder verminderf
sein. Ferner konnen die Schalt- und Multiplicationsapparate, die
Leukocyten, selbst sich in einem anormalen Zustande befinden; dann
wird vielleicht die Isolirung der leitenden Bahnen innerhalb der Nerven-
zelle nnr unvollkommen aufgehoben oder die Bahnen werden gereizt
resp. gelihmt.

4. Es konnen nicht geniigend zahlreiche Bahnen im centralen
Nervensystem vorhanden sein oder die Bahnen kénnen dort falsch liegen.
Sind nieht geniigend Bahnen vorhanden, so konnen die einwandernden
Leukocyten nicht geniigende Schaltungen herstellen, der Organismus als
Ganzes, das Individuum, muss mangelbaft reagiren. Liegen die Bahnen
falsch, so wird das Individuum in von der Norm abweichender Art
auf die Reize, die die einzelnen Zellen treffen, reagiren, weil hier andere
Zellen als gewdhnlich, resp. die Zellen in ungewdhnlicher Reihenfolge
crregt werden.

5. Die den Reiz direct empfangenden Zellen sind gesund, die Bahnen
sind gesund, gentigend isolirt und liegen richtig, der Schaltapparat
fungirt richtig, aber die Zellen, auf die der Reiz fortgeleitet wird, rea-
giren nicht oder falsch.

Wir wollen versuchen in der Wirklichkeit Bilder zu finden, welche
diesen theoretisch erschlossenen Moglichkeiten entsprechen. Wir sind
uns dabei dariiher klar, dass die Dinge in Wirklichkeit nicht so scharf
getrennt sein kinnen, wie wir sic hier theoretisech gesondert hahen, aus



Nervenzelle und Psychose. 657

dem einfachen Grunde, weil bei dem innigen Zusammenhang der Theile
die Erkrankung der einen nicht ohne Einfluss auf die anderen sein kann
und dieser Einfluss sich an diesen schliesslich durch Veriinderung geltend
machen wird, die ihrerseits wieder weiter wirken. So ist z. B. mit
Sicherheit zu erwarten, dass, nachdem lingere Zeit ein Zellgebiet wegen
Erkrankung eine Thitigkeit nicht ausgeiibt hat, die mit diesen Zellen
in Verbindung stehenden Nervenfasern in Iolge ihrer Inactivitit auch
gelitten haben werden. Die Verfinderung dieser wieder kann, da sie
Zelen verbinden, nicht ohne Einfluss auf andere Zellgebiete sein, indem
diesen Zellen Reize fehlen, welche ihnen auf dem Wege der erkrankten
Nervenbahnen sonst zuflossen resp. ihnen Reize in veréinderter Art zu- .
fliessen.

I. Es reagiren Elementarorganismen des Metazoon auf Reize
nicht oder in anormaler Art.

Wir nennen einen Organismus, der nicht oder in ungewdéhnlicher
Art auf Reize rveagirt, erkrankt. Die Erkrankung der das Metazoon
zusammensetzenden Zellen kann sein a) primérer, b) secunddrer Natur.
Es ist ohne Weiteres klar, dass nicht jede Erkrankung von Zellen am
Metazoon psychiseh-pathologische Processe im Gefolge haben wird. Die
Erkfankung muss stets, damit es zu solchen Processen kommt, eine
relativ grosse Anzahl von Zellen treffen. Denn ist die Zahl. der er-
krankten Zellen relativ gering, wie bei einer Stichverletzung, einem
Magengeschwiir, einer Muskelzerrung etc., so wird die ungeheure Majori-
tit der normal reagirenden Zellen in richtiger Weise auf die Reize der
Aussenwelt antworten. Die Antworten fallen nur in so weit falsch
aus, als die erkrankten Zellen getroffen werden. Diese kranken Reac-
tionen kommen im Vergleich zu der grossen Anzahl richtiger nicht in
Betracht. Die Psyche, die Summe der Reactionen, wird normal sein.

a) Primire Erkrankungen der das Metazoon constitu-
irenden Elementarorganismen, die zu Psychosen fithren.

Wahrscheinlich ist dieses Capitel einzuschrinken, vielleicht ganz
zu. beseitigen. Die Annahme von etwas Primiirem ist naturwissenschaftlich
unstatthaft mit Ausnahme von Energie resp. Masse, Zeit, Raum und den
Begriffen der Mathematik. Das letzte Ziel aller Naturforschung ist es,
den Griinden fir die Erscheinungen in der Natur weiter und weiter bis
zu den Urbegriffen nachzugehen. Es werden sich wohl die Griinde fiir
alle Erkrankungen der Zellen in ilwer Aussenwelt finden lassen; somit
wird der Begriff einer primiren Erkrankung aufhéren.

Sehr charakteristisch fiir die nachweisbaren Erscheinungen der
Hysterie ist die Unabhiingigkeit der erkrankten Gebiete von den ein-
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zelnen Nervengehbieten. Dieses Charakteristicum ist so ausgepriigt, dass
es eine der sichersten Stitzen fir die Differentialdiagnose zwischen
Hysterie und organischen Erkrankungen des Nervensystems vorstellt.
Nun kann dariiber kein Zweifel bestehen, dass schliesslich auch die
Hysterie, wie alle Erkrankungen, ihren Grund in irgend welchen Ver-
inderungen irgend welcher Zellen haben muss. Da die krankhaften Ver-
dnderungen innerhalb des Nervensystems zur Hysterie geradezu gegen-
sitzliche Typen darbieten, kénnten wir wohl versuehen, den Sitz der
hysterischen Erkrankung niecht im Nervensystem zu sehen. Einen Be-
weis dafiir, dass die Hysterie eine Krankheit ist, die ibren Grund im
Nervensystem hat, giebt es ja nicht. Die pathologische Anatomie hat
Verinderungen am Nervensystem Hysterischer nicht nachweisen kénnen.
Die Annahme, Hysterie sei eine Erkrankung des centralen Nerven-
systems, basirt in Folge des deutlich psyehisch anormalen Verhaltens
Hysterischer auf der Annahme, das Centralnervensystem sei Sitz der
Psyche. Wenn die Psyche nicht Function des Gebirns ist, sondern des
Gesammtorganismus, so hat das Fehlen aller Krankheitserscheinungen
im Gehirn niechts Wunderbares. Die Psyche als Function des Gesammt-
organismus wird gestort sein, wenn sich Storungen im gesammten
Organismus oder in grossen Theilen desselben nachweisen lassen. Die
Stirungen documentiren sich an den Elementarorganismen dadurch, dass
sie auf Reize aus der Aussenwelt in anormaler Art reagiren. Es werden
dann, wie wir annehmen miissen, die erkrankten Zellen auch auf die
Reize, die ihnen dureh das Nervensystem von den iibrigen Zellen her
gugefithrt werden, nicht richtig reagiren. Andsthetisch nennen wir
Zellen, die auf Reize nicht reagiren. Weil sie nicht reagiren, kann der
Gesammtorganismus auf den Reiz nicht reagiren.

Anisthesien und Paristhesien und Hypertisthesien und Hypisthesien
und verschiedene Qualititen der Algesien wund Analgesien in Haut,
Mauskel, Knochen, Eingeweiden, Sinnesorganen, ferner Lihmungen, Zittern,
Krampfe, Contractionen, alle moglichen Storungen von Seiten des
Herzens, Magens, der Athmung zeigen sich bei den Hysterischen. Da
anch Storungen an Organen beobachtet sind, deren Thitigkeit sicher
mit dem Centralnervensystem nicht zusammenhingt, wie z. B. die sehr
hiunfigen mangelhaften peristaltischen Bewegungen des Darmes, ist man
dazu iibergegangen, die Hysterie als eine Erkrankung des gesammten
Nervensystems anznsehen. Die psychischen Anomalien hat man dem
centralen Nervensystem zur Last gelegt.

Indem wir der centralen Nervenzelle irgend eine biologische Thitig-
keit -nicht zusprechen kdnnen, sind wir gezwungen, die psychischen
Anomalien als Folgen der Stérungen anzusehen, die wir an den Zellen
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beobachten kénnen. Wir kommen so zu der Ansicht: Die Kranke bat
nicht Pariisthesien und Analgesien und Lihmungen etc. weil sie hyste-
risch, an ihrem Nervengewebe erkrankt ist, sondern sie ist psychisch
eigenthiimlich verindert, weil sie Parfisthesien, Analgesien etc. hat.

Ein Charakteristicum dieser Erscheinungen ist' mit das Fliichtige,
Wechselnde derselben. Halten wir nun die Psyche nur als einen Iolge-

. zustand des Befindens der einzelnen Zellen, so erdffnet sich ein Ver-

standniss fiir die Labilitit der Affecte. Was wir Psyche eines meta-
zootischen Organismus nemmen, ist die Summe der Reflexe der den
Organismus constituirenden Elementarorganismen. Ist der Gesundheits-
zustand dieser in schwankendem Gleichgewicht, so muss es auch die
Psyche des Metazoon sein. Das schwankende Gleichgewicht im Zu-
stande der Elementarorganismen ist bei jeder Hysterischen zu con-
statiren.

Die Anisthesien wechseln in Aushreifung und Intensitit, bald be-
herrschen Paristhesien und Lihmungen das Bild, kurz, ein Jeder kennt
ans Hrfahrung die vielgestaltiz wechselnden Klagen der Hysterischen.
Diese Kranken klagen nicht, weil ibre ,Schmerzcentren® bald da, bald
dort ihnen grundlos Schmerzen vortiuschen; diese Kranken klagen nicht,
weil sie sich ihre Schmerzen einbilden; sie haben ihre Schmerzen genau
dort, wo sie sie zeigen. Die Schmerzen sitzen bald hier, bald dort,
weil bald dieses, bald jenes Gebiet ihrer Zellen anormal auf die Aussén-
welt reagirt.

Die Psyche der Hysterica leidet, weil ihr in mehr und weniger
grossem Umfange bald diese, bald jene Reactionen auf Reize fehlen,
die fiir gewohnlich auf den Menschen wirken. Ebenso gut wie diese
Reactionen fehlen, konnen auch falsche Reactionen der Elementar-
organismen einen psychisch krankhaften Charakter bedingen.

Die Ursache fiir Lahmung, Contraction, Krampfe der Hysterischen
suchen wir ebenso, wie fiir die Aniisthesien nicht in jenen Liicken-
biissern fiir alles, was wir nicht erkliren konnen, den centralen Nerven-
zellen, sondern verlegen sie in die einzelnen Organismen, die sich im
Zustande der Lihmung, Contraction etc. befinden. Eine Antwort auf
die Frage, weshalb diese Zellen in diesen Zustand kommen, konnen
wir zur Zeit ebenso wenig geben, als es bisher moglich war, diese
Frage rticksichtlich der supponirten Nervenzelle zu beantworten. Dass
aber das. centrale Nervensystem mit den hysterischen Lihmungen,
Contracturen causal nichts zu schaffen hat, dafiir diirfte als gewichtiger
Beweis der abweichende Charakter gelten, den diese Affectionen in der
Hysterie zeigen, gegen die Lihmungen, Contracturen, bei denen wir das
centrale Nervensystem erkrankt wissen.
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Das- Bewusstsein des Metazoon . resultirt, wie alle psychischen
Functionen des Metazoon, aus der Summe der Reactionen der Elementar-
organismen. Das Metazoon nennen wir bewusstlos, wenn es keine
Reflexe mehr zeigt. Reflex ist die Reaction einer Zelle auf einen Reiz.
Je weniger Zellen und in je geringerer Art die einzelnen Zellen aunf
Reize reagirven, desto tiefer ist die Bewusstlosigkeit des Metazoon. Die
centrale Nervenzelle hat damit nichts zu thun. Die Gifte, wie Chloro- .
form, Morphium, Alkohol, die lahmend auf die Nervenzelle wirken
sollen, wirken auf jedes lebende Protoplasma. Dem Chloroformivten
schwindet das Bewusstsein Schritt fiir Schritt mit dem Erléschen der
Reflexe seiner Zellen. Im Beginn der Narkose, wenn eine Bewusstseins-
storung mnoch nicht deutlich wahrzunehwmen ist, vetrathen schon ver-
schiedene Zellgehiete durch Pariisthesien und leichte Aniisthesien, dass
ihre Reactionen auf die Aussenwelt falsch und herabgesetzt sind.

Die Hysterischen sollen zwar fithlen, sehen, riechen etc., aber das
Gefiihl, das Bild, der Geruch sollen ihnen nicht zum Bewusstsein
kommen. Dieses ist aus den Fillen deducirt worden, in welchen z. B.
die Kranke auf unvermuthete Berithrung der Stellen reagirt, die sich
bei der Untersuchung als aniisthetisch erwiesen haben. Da Bewusstsein
eine Funetion des Gesammtorganismus ist, muss es jederzeit in dem
Zustand sein, in dem der Gesammtorganismus ist. Nuu ist ja der
schnelle Wandel im Bilde der Hysterie, im Zustande der verschiedenen
Zellen, genugsam hekannt. Erinnert sei nur an den Transfert. Die

- Berithrung der Kranken wihrend der Untersuchong auf ihre Sensibilitat
und die unvermuthete Berithrang treffen die Kranke in ganz verschiedenem
Zustande. FEin Stiick Eisen, das iech der Kranken auf den Kopf lege,
kann ihre Schmerzen schwinden machen; da sellte der ganze Unter-
suchungsapparat nicht verindernd auf den Zustand der Kranken wirken?
Die Annahme, die nicht reagirende Kranke fiihle die Beriihrung auch,
weil sie zu anderen Zeiten oder unter anderen Husseren Umstinden die
Beriibrung fithlte, ist recht willkiirlich. Die Kranke, die fihlt, reagirt,
und diese Reaction ist ihr Bewusstsein; die Kranke, die nicht reagirt,
fithlt auch nicht, und dieser Mangel ist ein Mangel ihres Bewusstseirs;
die Kranke, die gar nicht mehr reagirt, ist bewusstlos.

Die Kranke mit Hyperisthesien wird ebenso, wie die Anisthetische
falsche Eindriicke von der Aussenwelt erhalten. Auch ihr Bewusstsein
muss Storangen aufweisen. Meist constativen wir nur die Sensibilitits-
storungen auf der Oberfliche des Korpers, resp. an den Sinnesorganen.
Es unterliegt aber keinem Zweifel, dass auch die Muskulatur, Knochen,
inneren Organe in ihrer Reaction anf Reize Abweichungen von der Norm
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darbieten. Mitunter kann man sich davon direct durch Priifung tber-
zeugen, in anderen Fillen berechtigen Pariisthesien zu dieser Annahme.

Es sei eine therapeutische Bemerkung gestattet, weil sie zeigt, wie
wir auf Grund der hier naturwissenschaftlich entwickelten Anschauungen
zu einer Heilmethode fiir die Hysterie kommen, welche die Praxis als
die rationellste erkannt hat. - Ist die Hysterie, wie es die Beobachtung
lehrt, eine leicht wechselnde krankhafte Reaction der Zellen, so wird
zu versuchen sein, durch eine Veriinderung der Aussenwelt andersartig
auf die Zellen einzuwirken und durch Kriftigung der Zellen ~ihre
Reactionsfihigkeit weniger labil zu gestalten. Hingegen wird ein Er-
folg nicht zu erwarten sein, wenn wir auf die derzeitig erkrankten
Stellen einwirken, selbst giinstig einwirken. Eine Hysterica, der eine
Lihmung beseitigt ist, bleibt trotzdem hysterisch und wird nach Stunden
oder Tagen neue krankhafte Erscheinungen zeigen. Dauernde Erfolge
aber werden wir zu erwarten haben, wenn wir durch Versetzung der
Kranken in eine moglichst neue Umgebung ihre Aussenwelt indern und
wenn wir ihre Zellen gegen Reize widerstandsfihiger gestalten. Wir
werden sie gut ernihren, dabei alle die Speisen, Getriinke, wie auch
Arzneien sorgfaltig vermeiden, die lihmend oder erregend wirken, dureh
Massage, Turnen, Bider ete. den Korper kriftigen. Fungiren die Korper-
zellen wieder normal, danu ist auch die Psyche wieder gesund, weil
sic eben die Summe der Reflexe ist.

Im Gegensatz zur Hysterie sind bei der Nehrasthenie die Klageén
der Kranken mehr stetiger Natur. Der Kranke leidet an seinen Kopf-
schmerzen, Anfillen von Herzklopfen, Pariisthesien ete. zwar in ver-
schiedenem Grade, aber der Symptomencomplex zeigt doch ein gewisses
Beharrungsvermégen. Er wechselt nicht so vielfach wie bel den
Hysterischen. Indem wir anserem fiir die Hysterie entwickelten Ge-
dankengang folgen, ‘schliessen wir: Die Verinderungen der Psyche
werden  bei Neurasthenischen nicht so schnell und viel wechselnd sein
als bei Hysterischen. Dies stimmt mit den Thatsachen. Die Labilitit
des psychischen Gleichgewichts ist bei den Neurasthenikern geringer
als bei den Hysterischen, genau wie die Labilitit des physischen
Gleichgewichts.

Ein charakteristisches Symptom der Neurasthenie ist die leichte
Ermiidbarkeit der Zellen. Wir werden bei ihr auch eine entsprechende-
Brmiidbarkeit der Psyche erwarten. Der Neurasthenmiker, der iiber
Mattigkeit seines Korpers klagt, klagt auch iber die Unfahigkeit zu
angestrengter geistiger Arbeit. o

Schwindelerscheinungen treten hei der Neurasthenie wie auch
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bei einer grossen Anzahl anderer Krankheiten auf. Die Orientirung
im Raume muss mehr oder weniger intensiv gestort sein je nach dem
Verhéltniss, nach dem die erkrankten, falsch oder nicht functionirenden
Zellen zur Orientirung im Raume beitragen. Zu ihr tragen mehr und
weniger alle Zellen bei, da alle Zellen, wenn sie gesund sind, auf Ein-
driicke der Aussenwelt reagiren miissen. Die Stérung wird gleich
hochgradig sein, ob die Zellen selbst gelitten haben oder die Nerven-
bahnen, welche die Reactionen dieser Zellen auf Milliarden anderer
Zellen und damit auf den Gesammtorganismus weiter leiten. Unge-
wohnte Projection optischer Bilder erregt Schwindel. Es muss nach
unseren Anschauungen gleichgiiltig sein, ob sich Kérper vor unseren
Augen so befinden, dass sie ungewohnte Bilder geben (z. B. Sehwindel
beim Blick in die Tiefe) oder ob sich unsere Augen so bewegen, dass
wir ungewohnte Bilder haben (Schwindel bei anormalen Augenschwan-
kungen) oder ob die Bahnen, welche die Reactionen der optischen
Endapparate weiter leiten, verletat sind (Schwindel nach Verletzung
des Thalamus opticus).

Da die Bahnen das Gehirn passiren, wird es erklirlich, dass fast
alle Verletzungen des Gehirns von Schwindelerscheinungen begleitet
sind. Wir nennen einen Schwinde! geheilt, wenn der Kranke durch
Erfahrung gelernt hat, nach welcher Richtung hin die Projectionen der
Aussenwelt gegen frilher abweichen. Bei plotzlichem Auftreten von
Doppelbildern wird Schwindel fast stets beobachtet. Hat der Kranke
sich an seine ungewohnten Bilder gewdhnt, so hat er keinen Schwindel
mehr. Woran es liegt, dass der eine Patient sich an seine Bilder ge-
wohnt, der Andere nicht, ist nicht zu sagen. Der durch Alkohol Be-
rauschte ist schwindelig, weil sich seine simmilichen Zellen im Ver-
giftungszustande befinden, deshalb auf die Aussenwelt ungewohnt
reagiren.

Sehr interessant diirfte der Grund des Schwindels resp. der Ohn-
macht bei plotzlichen An#mien des Gehirns sein. Das Gehirn wird
plotzlich #rmer an Blut, also auch an Leukocyten als normaler Weise.
Je weniger Leukocyten in den Hirngefissen sind, desto weniger wandern
in die graue Substanz, desto geringer ist die Anzahl der durch die
Leukocyten znsammengefassten Bahnencombination, desto geringer ist die

-Anzahl der Elementarorganismen, die auf die optischen, acustischen,
sensiblen ete. Reize der Aussenwelt nach Aufnahme derselben durch die
entsprechenden Apparate reagiren konnen. Je geringer die Anzahl der
erregten Zellen ist, desto geringer ist die Orientirung des Individuums
iiber die Aussenwelt, also auch im Raume. Das Individuum hat
Schwindel. Ist die Anzahl der erregten Zellen sehr gering, so wird
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das Individunm bewusstlos, zeigt nichts von Psyche mehr, weil Psyche
die Summe der Reflexe ist. A

Es giebt auch einen localisirten Schwindel, d. b. nicht das Indi-
viduum als Ganzes ist iiber den Raum ungewohnt orientirt, sondern
nur einzelne seiner Zellen. Diesen Schwindel ecircumscripter Zellgebiete
nennen wir Ataxie. Sie kann ihren Grund wie der allgemeine
Schwindel ebenso wohl darin haben, dass auf die einzelnen Zellgebiete
ungewohunte Eindriicke wirken (die hekannte falsche Schitzung von
Objecten und demnach riicksichtlich derselben ungeordnete Bewegung
der Finger bei ungewohnter Lagerung derselben) oder dass einzelne
Zellgebiete erkrankt sind (Ataxie in Folge von Sensibilititsstorungen)
oder dass Bahnen erkrankt sind, die zu dem betreffenden Zellgebiete
fihren. Auf diesen letzten Punkt sei im Gegensatz zum allgemeinen
Schwindel etwas genauer eingegangen.

Es kommt zum allgemeinen Schwindel, wenn die Bahnen, die von
Zellgebieten kommen, die fiir die Orientirung im Raume sehr wichtig
sind (Auge, ‘halbeirkelformige Caniile) erkranken resp. ausgeschaltet
werden, nicht aber wenn Bahnen erkranken, die von Zellgebieten
kommen, die fiir die Orientirnng im Raume mehr nebensichlich sind.

Der Tabetiker mit Aniisthesien an den Fissen hat stehend keinen
allgemeinen Schwindel; erst wenn durch Dunkelheit um ihn oder
Schluss der Augen die optischen Reflexe ausgeschaltet werden, ist er
schwindelig. Die Fusse des Tabetikers aber zeigen Schwindelerschei-
nungen, mangelbafte Orientirung im Raume, Ataxie. Nun kann es aber
auch Afaxie geben ohne Sensibilititsstorungen an den ataktischen
Gliedern. Angenommen z. B. die Bahnen, durch welche die Reize dic
der rechte Arm empfingt zum linken Arm durch das Gehirn fortge-
leitet werden, erkranken, so wird der linke Arm riicksichtlich des
rechten Arms ungeordnete Bewegungen im Raume zeigen. Dies wird
nur zu constatiren sein, wenn die beiden Arme gegeneinander orientirt
werden. Die Erkrankung kann in den aufsteigenden Bahnen des rechten
Arms, im Gehirn oder in den absteigenden Bahnen des linken Arms
liegen. Jede Bahn hat im Gehirn ihren Scheitelpunkt. Die Erregungs-
welle #ndert die Richtung nicht, sondern indem sie die Bahn glatt
durchliuft kommt sie von der Peripherie zur Peripherie. Je nachdem
nun die Stérnng in der vom rechten Arm aufsteigenden Bahn riick-
sichtlich des rechten Arms diesseits oder jenseits des Scheitelpunktes
liegt, kann die Ataxie des linken Arms mit Sensibilitdtsstérungen des
rechten Arms oder Motilititsstorungen des linken Arms znsammenfallen.

Wir finden beim Epileptiker die Zellen des Kranken durch Ur-
sachen, die uns unbekannt sind, im Krampfzustande. Eine Zelle im
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Krampfzustand reagirt niclit mehr auf weitere Reize aus der Aussenwelt.
Davon kionnen wir uns durch das physiologische Experiment am Muskel
itberzeugen.  Psyche des Metazoon ist die Gesammtheit seiner Zelire-
actionen. Da die Zellen im epileptischen Anfall auf Reize aus der Aussen-
welt nicht mehr reagiven (Fehlen der Reflexe!), zeigt der Kranke nichts
mehr von Psyche.

Am Gebhirn sind bisher Verdnderungen bei Epileptikern nicht be-
schrieben worden, die das Krankheitsbild erkliren kénnten. Es werden
woh!l auch dort keine zu finden sein. Die Verdnderungen, die wir beim
Epileptiker sehen, den Krampf seiner Zellen, erkliren die psychischen
Erscheinungen.

Die Anfalle von petit mal, bel denen Bewusstlosigkeit allein vor-
zuliegen scheint, diirften nicht anders als die grossen Anfille zu be-
urtheilen sein. Bei ihrer sehr kurzen, meist nur mnach wenigen
Secunden ziihlenden Dawer ist es kanm méglich, etwas iiber die
Reflexe zu eruiren. Es sind aber unzweifelhaft bei den Anfillen von
petit mal motorische, krampfartige Storungen oft zu beobachten.

Da wir von den Ursachen der Epilepsie keine Vorstellung haben,
missen wir riicksichtlich der Reflexepilepsie, soweit sie von der Hysterie
sicher abgrenzbar ist, annehmen, dass die locale Reizung den Werth
einer Aura hat. Ich betrachte die Aura als Vorboten des Anfalls, in
so weit ihr Sitz der Ort ist, durch dessen Erregung der Anfall einge-
leitet wird. Dass dureh Erregung einzelner Zellgruppen ein allgemeiner
Krampfanfall ausgelost werden kann, beweist das physiologische Ex-
periment. Reizt man eine Stelle des motorischen Rindengebietes an-
danernd stark, so pflanzen sich die Zuckungen, die zuerst nur in dem
entsprechenden Muskelgebiete auftreten, allmilig iber den ganzen Kérper
fort. ~ Diese Ausbreitung geschiebt nicht der Reihenfolge nach, wie dic
sogenannten Centren im Gehirn liegen, sondern continuirlich von der
gereizten Muskelgruppe aus. Sie ist also nicht Folge davon, dass sich
der Reiz fiber die Hirnrinde verbreitet. Wenn Jemand vor dem Anfall
als Aura Zuckungen im rechten Arm hat, oder Flammen sieht oder
Heulen hort, so ist dies ein Vorbote des allgemeinen Anfalls nur inso-
fern, als von seinem rechten Arm, seiner Retinazelle etc. eine Erregung
ausgeht.

Diese Vorstellung entspricht den Thatsachen. Denn wenn Jemand
als Aura Zueken im rechten Arm hat, so sind die Muskeln dieses Arms
erregt. Dass diese Erregung von Nervenzellen ausgeht, ist eine unbe-
wiesene Hypothese. Bei der Reflexepilepsie kennen wir den Grund der
Erregung ; der Grund der localen Erregung bei der Aura ist uns un-
bekannt, genau so unbekannt wie die Griinde, weshalb viele Anfille
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ohne jede Aura einsetzen. Die Zellen des Epileptikers sind. zu Zeiten
in einem Zustand, in dem sie auf Reize durch Krimpfe reagiren. Den
Giund dieses Zustandes kennen wir nicht.

Die Jackson’sche Epilepsie, bei der die Krampfzustinde auf gewisse
Gebiete beschriinkt sind, erklirt sich ursichlich ofter durch wahrnehm-
bare Schidigungen und in Folge davon Reizungen -der Theile des Ge-
hirns, an denen Bahnen liegen, die zu den Theilen ziehen, an denen
Kriampfe auftreten. Die Falle von Jackson’scher Epilepsie, bei denen
weder makroskopisch noch mikroskopisch nachweisbare Schidigungen
des Gehirns vorhanden sind, erklidrte man durch die Behauptung, auch
bei ihr sei das Gehirn beschiidigt, nur sieht man es nicht. Wir meinen,
dass ebenso wie der gesammte Organismus auch einzelne Theile, also
einzelne Zellen der Peripherie der Art erkrankt sein konnen, dass sie
in Krampfzustinde gerathen. Diese Ansicht vertreten riicksichtlich des
Gehirns ja alle Autoren, indem sie im Gegensatz zur allgemeinen Epi-
Iepsie, bei der alle Nervenzellen erkrankt sein sollen, bei der Jackson-
schen Epilepsie ohne anatomischen Befund eine locale Erkrankung der
Zellen annehmen, o '

Verinderungen im Gehirn bei der Manie sind nicht nachgewiesen,
Indem man von der Ansicht ausging, die psychischen Thitigkeiten seien
Leistungen der Hirnzellen, sagte man auch hier wieder: Wir sehen zwar
keine Veriinderung an den Hirnzellen, da aber beim Maniakalischem die
Psyche krank ist, miissen die Hirnzellen krank sein. Versuchen wir
das Krankheitsbild der Manie zu verstehen, indem wir uns an die Bilder
halten, die wir sinnlich wahrnehmen konnen.

Beobachtet man den Kranken, so fillt zuerst seine Unruhe, sein
Bewegungsdrang auf. Er hat in keiner Lage oder Stellung Ruhe, er
gesticulirt selr viel, sein Mienenspiel ist #usserst lebhaft. Beobachtet
man weiter, so findet man, dass er auf jeden Sinnesreiz sehr leicht
reagirt; auf jedes Bild, jedes Geritusch geht er sofort ein. Aus diesen
Befunden ist zu schliessen, dass die Zellen des Kranken pathologisch
leicht erregbar sind. Dies ist eigentlich gar kein Schluss, sondern
gieht nur die Beobachtung wieder. Da nun nach unseren Anschauungen
die psychischen Erscheinungen als das Gesammtresultat der kérperlichen
Reactionen aufzufassen sind, werden wir folgern: Wenn die Korperzellen
in lebbafter Erregung sind, werden auch die psychischen Erscheinungen
besondere Lebhaftigkeit zeigen.

Der Maniakalische hat keine Ermiidungsgefithle, weil ‘seine Zellen
nicht. ermiidet sind. Dass sie nicht crmiidet sind, beweist die unge-
meine motorische Leistungsfihigkeit des Krvanken. Weil sie nicht er-
milden, ist der Schlaf mangelhaft, Schlaf ist die fehlende Reaction auf
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Reize nach Ermiidung. Der isolirte, lange faradisirte Froschmuskel hért,
auf zu reagiven. Er ist ermiidet, schlift. Hat er sich ausgeruht, so
reagirt er wieder, ist anfgewacht. Je grosser die Ermiidung der das
Metazoon constituirenden Zellen ist, desto tiefer ist der Schlaf, desto
stirker miissen die Reize sein, damit das Individuum wieder reagirt.
Der wenig ermiidete Organismus sehlift leicht, reagirt auf leichte Reize,
wacht, wie wir sagen, leicht auf. Ermtiden die Zellen nicht, so tritt
kein Schlaf ein.

Je intensiver die motorische Unruhe des Maniakalischen ist, desto
verworrener sind die psychischen Erscheinungen. Die Unrube ist desto
grosser, je leichter der Kranke auf alle Eindricke reagirt. Auf der
Hobe der Krankheit reagiren seine Zellen, wie man es namentlich an
den Sinnesorganen beobachten kann, ungemein lebhaft. Die Manie ist
eine pathologisch erhohte Erregbarkeit und Leistungsfihigkeit der das
Metazoon zusammensetzenden Elementarorganismen.

Weil die Zellen leichter erregbar und leistungsfihiger sind, steht
der Kranke geistiz héher alg in gesunden Tagen. - Wenn er trotzdem
niemals etwas Werthvolles leistet, ja meist keinen Satz logisch durch-
fiihrt, so liegt dies daran, dass er jedem Eindruck in der leichtesten
Weise zugiingig, mitten im Satze einen neuen Eindruck empfingt und
diesen dann sofort seine Zellen aufnehmen. So wird seine geistige
Leistung als Ganzes zum Unsinn. Dass er aber geistig hoher steht als
in gesunden Tagen, beweist oft eine deutlich nachweishare Steigerung
des Gedachtnisses. Der Maniakalische bildet sich nicht ein, kdrperlich
und geistig ungemein leistungsfihig zu sein, sondern er ist es. Die
Ueberempfinglichkeit seiner Zellen aber lisst bald diesen, bald jeuen
Eindruck auf ihn wirken. So kommt es nie zu einer summirten Leistung;
nie setzen die einzelnen Reactionen ein Gesammtresultat zasammen.

Eine nothwendige Consequenz seiner hohen Leistungsfihigkeit ist
die heitere Stimmung des Kranken. Lr arbeitet so leicht wie in seiner
Jugend, deshalb fithlt er sich jung und weil sein Gedichiniss ihm sagt,
dass einer so enormen Leistungsfihigkeit Erfolge blithen miissen, sieht
er sich als Fiirst, Millionir, Dichter efc.

Ks konnte Jemand behaupten, dass, wenn die hier vorgetragenen
Anschauungen richtig sind, der Abschluss von allen dusseren Reizen
das Befinden des Kranken bessern miisste. Dem ist. so. Erfahrung
lehrt, dass auf den Maniakalischen die Ruhe der Anstalt, die Bettruhe
giinstig wirkt. Wir konnen ganz allgemein sagen: Je mehr es uns ge-
lingt, Reize von dem Kranken abzuhalten, desto rubiger wird er. Die
Errogungen der Elementarorganismen, die durch Aufnahme und Ver-
arbeitung der Nahrung, durch den Luftdruck, die belasteten Stellen,
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auf denen der Kranke sitzt, steht oder liegt etc. entstehen, kénnen wir
aber nur beseitigen, wenn wir die Zellen reactionslos machen, dag
Individuum narkotisiven. Mit dem Verlust der Reactionen ist von
Psyche nichts mehr vorhanden, deshalb auch nichts von Psychose. So
lange die Zellen des Kranken reagiren, reagiren sie in erhéhtem Maasse
— das ist seine Krankheit — und so lange sie so reagiren, sind die
psychischen Processe des Kranken beschleunigt, ist die Summe der
Reactionen in der Zeiteinheit erhght. In den schweren Fillen, in denen
wir die hochgradige Reaction der Zellen als Toben bezeichnen, werden
die Bewegungen ganz zwecklos und zusammenhanglos, daher die
psychischen Aeusserungen, die Summe der Reactionen, héchst unsinnig.

Ebenso wenig wie fiir die Manie hat die pathologische Anatomie
Verdnderungen des Gehirns bei der Melancholie nachweisen konnen.
Wir halten uns deshalb zur Annahme verpflichtet, dass es solehe nicht
giebt und versuchen von den Erscheinungen aus, die wir wahrnehmen,
das Krankheitsbild der Melancholie zu erkliren.

Am Melancholischen fillt zuerst auf (ich sehe vorliufig von der
agitirten Form ab), wie langsam und schwerfillig er auf Reize seiner
Sinnesorgane reagirt, wie mide und langsam seine Bewegungen sind,
wie abwechslungslos, trige seine Mienen, wie sparsam die Gesticula-
tionen. Die weitere Beobachtung ergiebt meist mangelhafte Peristaltik
des Darms, Appetitlosigkeit, Verminderung der Secretionen (trockene
Zunge, Weinen ohne Thrinen), verlangsamte Respiration, herabgesetzte
Temperatur, lauter Erscheinungen, die auf verminderte Reactionsfihig-
keit der Korperzellen schliessen lassen. Nach unseren Anschauungen -
werden wir erwarten miissen auch triige, langsame, psychische Thitig-
keiten zu finden. Die Unentschlossenheit, geistige Triigheit, Schwer-
besinnlichkeit der Melancholischen ist bekanmnt.

Wir miissen das Denken und Handeln naturwissenschaftlich als
Reactionen anffassen, weil wir eine freie Willensbestimmung keinem
Dinge zusprechen konnen. Eine grosse Anzahl der Elementarorganismen
reagirt beim Melancholischen offenbar schlechter auf Reize als beim
Gesunden. Deshalb sind seine Handlungen I[angsamer. Weil seine
Reactionen verlangsamt sind, sind seine psychischen Thitigkeiten ver-
langsamt. Der Glaube des Kranken iiber das Nachlassen seiner Arbeits-
kraft, die Unmaglichkeit seinen Beruf auszufiillen ete., ist kein Wahn
sondern entspricht den Thatsachen.

. Angst ist die Folge des Bewusstseins, einer Situation nicht ge-

wachsen zu sein. Die Abnahme seiner geistigen und korperlichen

Leistungsfahigkeit ist kein Wahn des Melancholischen. Die Angst des

Melancholischen wiichst mit fallender Reaction seiner Zellen auf die
Archiv £, Psychiatrie. Bd. 33. Heft 2. 43



668 Dr. P. Kronthal,

Aussenwelt; er wird sich bewusst, weniger und weniger Situationen ge-
wachsen’ zu sein. Der kaum noch auf die Eindriieke der Aussenwelt
reagirende Kranke verriith mitunter durch sein leises Stéhnen und
Wimmern die furchthare Angst, die ihn plagt. Die leisen Klagen des
Kranken kénnen zu lauten werden, und alle die motorischen Bewegungen,
die normaler Weise Angst und Furcht zu begleiten pflegen, kionnen sich
bis zu grosser Unrube einstellen (agitirte Form). Diese Unrahe ist also
Folge der Angst und die Angst Folge der herabgesetzten Erregbarkeit
vieler Elementarorganismen. Die Art der Handlungen wird durch jenen
naturwissenschaftlich unfassbaren Begriff, das Gedichtaiss, bestimmt,
Dieses verfithrt auch den Kranken, da es ihm sagt, dass mit dem Tode
seine Léiden aufhiren; zum Selbstmmd

Dem Kranken fehlt der Schlaf, weil die Sparsamkeit seiner
Reactionen die Zellen nicht ermiiden lassen. Gelingt es ihn kérperlich
zu heschiftigen, so sehlift er auch. Bettruhe ist dem Kranken niitzlich,
weil je weniger Renctionen sein Korper ausgesetzt wird, desto weniger
Gelegenheit zu Reactionen vorhanden ist. Je weniger Gelegenheit zu
Reactionen vorhanden ist, desto weniger wird sich der Kranke der
Mangelhaftigkeit der Reactionen bewusst.

Wie eigenthiimlich verindert im Uebrigen die Reaction der kranken
Zellen gegen die Norm ist, beweist die Opiumwirkung bei diesen Pa-
tienten. Wihrend Opium im Allgemeinen auf die Zellen des Menschen
Jihmend wirkt, wirkt es auf diese eigenthiimlich erkrankten Zellen er-
regend und zwar auf alle.  Denn auch die Darmzellen, die sonst wie
alle anderen durch Opium gelihmt werden, zeigen heim Melancholiker
diese Reaction nicht oder das Gegentheil von ihr.

b) Secundire Erkrankungen der das Metazoon consti-
tnirenden Elementarorganismen, die zu Psychosen fiihren.
(Der Begriff des Secundiren ist nur insofern berechtigt als wir die
Ursache der Erkrankung als von aussen in die Zellen eingedrungen
kennen.)

«) Intoxications-Psychosen.- Als Beispiele seien die hiufig-
sten derartigen Psychosen, Morphinismus resp. Cocainismus und Alco-
holismus gewdihlt.

Applicirt man einem Menschen subcutan Morphium, so zeigt sich
bald, also zu einer Zeit, zu welcher von allgemeiner Wirkung des Medi-
caments noch nicht dic Rede ist, Herabsetzung der Sensibilitit an der
Injectionsstelle.  Noch auffilliger ist diese Iirscheinung beim Gebrauch
des Cocains. Wir schliessen: diejenigen Zellen, die das Morphium
resp. Cocain aufgenommen hLaben, reagiren nicht mem auf Reize. Weil
sie nicht mehr aul Reize reagiren, werden die Reize von ihnen nicht
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weiter geleitet, wird der Gesammtorganismus als Ganzes auf ihnen zu-
gefligte Reize nicht reagiren. An dieser mangelnden Reaction des Or-
ganismus als Ganzes erkennen wir die Sensibilititsstérung in jenen Zellen.

Die Verbreitung des Morphiums im Korper beweist sein Yorhanden-
sein im Harn, im Erbrochenen, in der Mileh. Verbreitet sich das Mor-
phium im Organismus, so werden wir erwarten, seine Wirkung an mehr
und mehr Zellen constativen zu konnen, d. h. die Reize, welche die
Aussenwelt auf die Zellen ausiibt, werden geringere Effecte haben. Wir
finden die Athmung langsamer und flacher als in der Norm, die Herz-
thiitigkeit ist herabgesetzt, der Darm ist ruhiger in seinen Bewegungen,
alle fusseren Eindriicke wirken offenbar auf alle Zellen weniger stark.
Mit fortschreitender Wirkung des Morphiums lassen die Reflexe aul Reize
mehr und mehr nach, genau parallel mit ibnen schwindet die Psyche;
reagirt das Individuum anf Reize nieht mehr, so ist von Psyche nichts
mehr vorhanden. (HEs wiirde den Rahmen dieses Versuches weit iiber-
schreiten, wollte ich auf die differente Wirkung des Morphiums bei ver-
schiedenen Individuen oder in verschiedenen Dosen eingehen.)

Auf einzelne den Menschen zusammensetzende Zellarten wirkt das
Merphium nicht lihmend, sondern ervegend, die Schweiss- und Speichel-
driisen. Wir miissen dies als Thatsache hinnehmen, fir die wir ebenso
wenig den Grund wissen als fir die Libmung der bei weitem grosseren
Anzahl von Zellen. Wer aber das centrale Nervensystem zur Erklirung
dieser Thatsachen zu Hilfe ruft, kommt in die unlosbare Schwierigkeit
crkliren zu miissen, weshalb auf einen Theil der Nervenzellen «das
Morphium likmend, auf einen Theil erregend wirken soll. Hingegen
ist es sehr wohl denkbar, dass aul so verschiedene Organismen wic
die Zellen der Speicheldriisen oder die Zellen des Herzmuskels dieselbe
Substanz recht verschieden wirkt. Abgesehen von der Unméglichkeit
die centrale Nervenzelle als Organismus anzusprechen, erweist sich ihre
Einschaltung zur Erkiirung der Vorgdnge an den Flementarorganismen
iiberfliissig. Die Vorgiinge lassen sich besser erkldren, halten wir uns
an das, was wir an den Zellen beobachten konuen, nicht an das, was
wir der centralen Nervenzelle imputiren. Wirkungen des Morphiums
sind ja asch bei Organismen zu beobachten, die kein Nervensystem
haben.

Der Kranke greift zum Morphium, um kévperliche oder seelische
Schmerzen zu mildern. Indem nach Einverleibung des Mittels seine
Zellen weniger gut reagiren, muss nothwendiger Weise alles auf ihn
Wirkende weniger Effecte hervorbringen. Da nun seine Zellen weniger
reagiren, muss an Psyche, dem Gesammtproduct der Reaction, weniger
vorhanden sein,

43
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Erfahrung lehrt den Kranken die angenehmen Folgen des Morphinm-
genusses; sobald sich seine Schmerzen wieder zeigen, greift er wieder
zu seinem Heilmittel. Da dieses aber nicht den Grund seiner Schmerzen
beseitigt, stellen sich diese sofort wieder ein, sobald die Wirkung des
Mittels erlischt. In diesem verderblichen Kreise muss der Kranke zu
hoheren und hoheren Dosen greifen, weil die Elementarorganismen,
Jangsam an das Mittel - gewdhnt, erst bei grosseren Gaben von ihrer
Reactionsfihigkeit verlieren. Die unter der Wirkung des Morphinms
auf alle Reize schwachen Reactionen der Zellen des Kranken bedeuten
die Ruhe seiner Psyche. Sobald die Wirkung des Morphiums aufhort
oder das Gift plétzlich entzogen wird, reagiren mit ungewohnter Heftig-
keit die Zellen auf Reize, der Kraike wird unrnhig bis zum Toben.

Die Zustinde des Cocainismus sind nach vielen Richtungen hin
denen des Morphinismus gleich. Jm Princip sind sie ebenso zu er-
klaren. Fiir die Abweichungen, die sich zwischen den beiden Krank-
heitsbildern zeigen, muss angenommen werden, dass die Wirkungen der
beiden Mittel auf verschiedene Zellarten nicht die ganz gleichen sind.

Alkohol wirkt auf Zellen in schwachen Dosen erregend, in starken
lihmend. Indem die Zellen des Organismns nach schwachen Alkohol-
gaben leicht erregt sind, werden sie durch leichtere Reize als normaler
Weise erregt. In Folge ibrer leichten Erregbarkeit auf.alle Reize zeigt
sich das Individuum mit erregter Psyche. Der leicht Berauschte ist in
seinen Worten, Entschliissen sehr schnell, weil seine Zellen auf alle
Eindriicke sehr schnell reagiren. :

Jo stirker die Vergiftung ist, desto mehr geht die Erregung in
Lahmung iber. Die Reaction der Zellen Iisst mehr und mehr nach.
Die Psyche wird stumpfer und stumpfer. Sind die das Individuum
constituirenden Zellen gelihmt, so reagiren sie nicht mehr auf Reize;
dann ist von einer Psyche nichts mehr zu constatiren, das Individuum
ist bewusstlos. Die Lihmung der Zellen ftritt zu verschiedenen Zéiten
ein, so die der Sinneszellen frither als die der Muskelzellen. Der
Patellarrefiex kann vorhanden sein, wihrend der Schall die Acusticus-
endapparate nicht mehr erregt. Am spitesten gelihmt werden die
Herzmuskelzellen. ‘

Die Zellen des Metazoon sind gegen Alkohol wie gegen alle Gifte
verschieden empfinglich, weil es ganz verschiedene Organismen sind.
Diese Auffassung entspricht den Erscheinungen, die wir stets beobachten
konnen, wenn wir verschiedene Organismen denselben Reizen aussetzen.
Bei gewissen gemeinsamen Grundziigen jeder Reaction sind bei den
Zellen individuelle Eigenschaften zu constatiren. Das Gemeinsame in
den Grundziigen der Reaction muss seinen Grund haben in dem iiber-
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einstimmenden Princip, nach dem alle lebendige Substanz organisirt ist
und arbeitet, das Besondere in dem besonderen Bau und der besonderen
Leistung der betreffenden Zelle.

Da bei jedesmaligem Alkoholgenuss zuerst ejn Stadium der Fr-
regung, dann eines der Lihmung eintritt, wird zu erwarten sein, dass
die Zellen, nachdem sie Monate oder Jahrve hindurch diesem acuten und
hiufigen Wechsel ihres Erregungszustandes ausgesetzt waren, Ab-
weichungen von ihrer normalen Erregungsfahigkeit zeigen (chronischer
Alkoholismus).

Eines der hiufigsten und charakteristischsten Symptome des chro-
nischen Alkoholismus ist der Tremor, d. h. Muskeln contrahiren sich
und erschlaffen in schneller Folge. Wo wir etwas Derartiges sehen,
miissen wir annehmen, dass entweder der Muskel anormal ist, indem
ein constanter Reiz den Muskel nicht zu dauernder Contractur bringt,
oder dass anormale, schnell recidivirende Reize vorhanden sind. Einen
anormalen Reiz konnen wir als Folge der Aufnahme des Alkohols an-
nehmen. Da er somit constant ist, muss der Muskel krank sein. Diese
Muskeln sind anormal in ihrer Erregungsfihigkeit, indem sie bei con-
stantem Reiz nach jeder Contractur sofort wieder erschlaffen. Bei der
chronischen Alkoholintoxication privalirt das lihmende Stadium, weil
es im Vergleich mit dem Erregungszustand um Vieles linger vorhanden
ist. Wir werden bei einer Anzahl der das Metazoon zusammensetzenden
Elementarorganismen Erscheinungen erwarten, die darauf hindeuten, dass
diese Organismen durch die gewthnlichen Reize nicht mehr oder schwerer
erregt werden. Zellen, welche durch die unter normalen Verhiltnissen
vorhandenen Reize nicht mehr oder weniger erregt werden, kommen in
einen Zustand, in dem sie als Folge der mangelhaften Arbeit Degene-
rationszeichen aufweisen. Die Niere, Leber degenerirt beim Alkoholiker
fettig bis bindegewebig, die Magen- und Darmzellen verarbeiten die
Nahrung nicht mehr, die Zellen der Gefisse entarten kalkig, die
Muskulatur wird schlaff. Da weiter die Sensibilitit vielerlei Stérungen
aufweist, kommt es zu mannigfachen Stérungen der Reflexe und natiir-
lich auch ihrer Summe, der Psyche. Dass Gediichtniss lisst nach, und
mit seiner partiellen Ausschaltung werden die Handlungen des Kranken
zum Theil vom Gediichtniss nicht mehr beeinflusst, indem die Erfahrung,
welche Consequenzen die Handlungen haben, dem Kranken abhanden
gekommen ist.

Die Nervenstimme sind nachweisbar erkrankt, und zwar finden wir
diese Erkrankung nicht nur an den Nerven in der Peripherie, sondern
auch im Gehirn, wie der Faserschwund in der Markleiste der Hirnrinde
beweist. Auf die schwierige Frage, ob bei der Alkoholerkrankung der
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Nerven diese secundir erkranken in Folge der dauernden Reiz- und
Lihmungszustinde der Elementarorganismen, oder ob ihre Erkrankung
primér, d. h. directe Folge des Alkohols ist, mochte ich hier nicht
eingehen, weil sie die weitere, sehr schwierige Frage aufrollt, ob und
wie wir uns die Nerven als Zellen vorzustellen haben. Dass Zellen
beim Aufbau der Nervenstimme betheiligt sind, ist ganz unfraglich, ob
die Axencylinderfibrillen als biologische Zelltheile und zwar als Kerne
anzusehen sind, steht dahin. Eine physiologische Nothwendigkeit, sie
als solche anzusehen, lisgt nicht vor, da das Metazoon als Ganzes
chenso gut existiren kann, wenn die leitenden Nerventheile keine bio-
logischen Theile der Elementarerganismen sind. Sieht man die Fr-
krankung der Nervenbahnen in Peripherie und Gehirn als primir an,
so eroffnet sich fiir die psychischen Storungen bei chronischem Alko-
holismus cin etwas anderes Verstindniss, indem sie dann mit als Folge
der gestorten Verbindungen zwischen den Elementarorganismen auf-
gefasst werden konnen. Zur Zeit ist es wohl nicht angiingig, sich iber
diese Frage ein sicheres Urtheil zu bilden.

Da Jllusionen und Halluecinationen beim chronischen Alko-
liolismus eine bedeutende Rolle spielen, sei hier auf diese beiden Er-
scheinungen eingegangen. Illusion nennen wir einen falschen Reizeffect,
Hallucination einen Reizeffect ohne nachweisbaren Reiz. Da Reizeffect
ohne Reiz unmdglich ist, wir aber bei der Hallucination die Reizur-
sache ausserhalb des hallucinirenden Individuums nicht nachweisen
konnen, sind wir verpflichtet, die Reizursache innerhalb des Organismus
zu suchen. Sie kann in den Zellen oder in der Faser liegen. Beim
Alkoholiker miissen wir alle Zellen als vergiftet annehmen. Sie werden
durch Reize, die im Korper vorhanden sind, erregt. Es ist zweierlei
denkbar. Einmal nimlich konnten beim Gesunden diese Reize nicht
vorhanden sein oder zweitens konnten sie vorhanden sein, die gesunden
Elementarorganismen aber reagiren nicht auf sie. Welche von den beiden
Moglichkeiten fiiv den Alkoholiker zutrifft, bleibe dahingestellt. TFiir
beide sind die Vorbedingungen gegeben. -

Bei der Illusion kénnen wir nachweisen, dass der Reizeffect in
falschem Verhiltniss zum Reiz steht. Die Zellen der Alkoholiker rea-
giren, wie wir wissen, in anormaler Weise. Da wir ein jedes Ding nur
erkennen konnen, wenn dasselbe oder ein ihm #hnliches, sei es in na:
tura, Bild oder Wort, schon einmal auf uns gewirkt hat, d. b. mit
Hiilfe des Gediichtnisses, so muss nothwendigerweise ein falsches Bild
von der Aussenwelt entstehen, wenn die betreffenden Zellen, auf welche
der Reiz wirkt, abweichend von der Norm reagiven. FEs findet ja dann
eine ganz andersartige Erregung der gesammten Zellen, anf welche der
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Reiz fortgeleitet wird, statt, als die ist, die der betreffende. Reiz nor-
‘malerweise verursacht. Bo entsteht cin falsches Urtheil iber die: Reiz-
ursache, eine Illusion. ,

Ist der Kranke durch Ilusionen und Hallucinationen iiber die
Aussenwelt falsch orientirt, nimmt sein Zittern derart zu, dass.es. zu
Krampfen kommt, so sprechen wir von Delirium tremens.

B) Infectionspsychosen. Wenn der gesammte Organismus durch
die Stoffwechselproducte fremder Lebewesen, die er beherbergt, vergiftet
ist, so werden nothwendigerweise die ihn constituirenden Elementar-
organismen auf Reize abweichend von der Norm reagiren. Die anormale
Reaction bedeutet einen anormalen Zustand der Psyche.

- Die Hohe des Fiebers braucht nicht mit der Hohe der psychischen
Storung {ibereinzustimmen. So kommen beim Typhus manchmal schwere
Delirien vor, die durch das geringe Fieber nicht erkliirbar sind. Es
kann Mikroorganismen geben, derem Stoffweehselproducte tberhaupt
oder zeitweise relativ wenig Fieber machen, wihrend sie dennoch die
Reaction der Zellen sehr alteriren. Im Allgemeinen wird die Psyche
desto intensivere Storungen zeigen, je hoher die Temperatur ist, weil
mit Temperaturinderung die Reactionsfihigkeit und der Reactionsverlanf
an allen Korpern sich iindert. ' o

Es sind an den Ganglienzellen von Kranken, die unter hohem
Fieber zu Grunde gegangen sind, Verinderungen an den Tigroid-Schollen
beschrieben worden. Wenn solche Verfinderungen auch mit grosser
Vorsicht zu deuten sind, weil schon bei ganz gesunden Individuen die
chromatinen Substanzen im’ Protoplasma der Ganglienzellen in sehr ver-
schiedenen Zustiinden angetroffen werden, so dirfte es doch nicht als
unwahrscheinlich gelten, dass bei schweren Infectionskrankheiten sich
hier Zustinde constatiren liessen, die bei Gesunden nicht vorkommen. Da
die Ganglienzelle sich aus Leukocyten aufbaut, der Leukoeyt aber
vieifach Fremdkérper in sich anfaimmt (Phagocyt!), koénnen - seine
Substanzen Aenderungen erleiden, die an den Ganglienzellen zu- er-
lcennen sind.  Dass seine Substanzen durch einen eingeschlossenen
Mikroorganismus irgend welche Aenderungen erleiden, ist wohl mit
Sicherheit zu erwarten, da die Stoffwechselproducte dieses Fremdlings
fitr die Zelle nicht gleichgiiltig sein kénnen.

Wir kommen so dazu, hier wieder die recht schwierige Frage zu
streifen, ob nicht ein Theil der psychischen Anomalien bei Infections-
krankheiten durch abnorme Reizung der Nervenbahnen im Gehirn her-
vorgerufen ist. Wer eine solche Reizung annehmen will, kann sich
darauf stiitzen, dass die kranken, fremde Einschliisse bergenden Lepkocyten
anormal aof die Fasern; die sie wmfliessen, wirken miissten. Sie reizen
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oder heben vielleicht die Isolirung nicht vollkommen auf. Es lisst sich
schwer etwas dagegen sagen. Hs will aber scheinen, dass man besser
thut, so lange es geht und so weit nieht greifbare Thatsachen dagegen
sprechen, die psychischen Anomalien aus anormalen Reactionen der
Elementarorganismen zu erkliren als aus anormalem Verhalten der
schaltenden Zellen. Denn wihrend die anormale Reaction der Elementar-
organismen beweishar ist, bleibt das falsche Functioniren der erkrankten
Leukocyten als Schaltapparat Hypothese.

Il. Es kénnen die von der gereizten Stelle fortleitenden
Bahnen krank sein.

Der Reiz wird nicht weiter geleitet. Deshalb kann der Organis-
mus als Ganzes, das Individuum nicht auf den Reiz reagiren. Die
Bahnen konnen ausserhalb oder innerhalb des centralen Nervensystems
erkrankt sein. Psychische Stérungen konnen wir nur erwarten, wenn
eine grosse Anzahl von Bahnen erkrankt ist. Denn da die Psyche
die Summe der Reflexe der Elementarorganismen ist, wird eine
Storung der Psyche nur erkennbar sein, wenn diese Summe deut-
liche Abweichungen von der Norm zeigt. Die Summe wird nicht
wesentlich alterirt, wenn hier oder da eine Bahn erkrankt ist, d. h. die
Reize, welche einzelne Zellen treffen, nicht weiter geleitet werden.

Wenn das centrale Nervensystem verletzt ist, sei es durch #Hussere
Gewalt, sel es durch Geschwillste, Erweichungen, Blutungen, werden
nothwendiger Weise Bahnen gereizt und vernichtet. Je nach dem Ort
und dem Umfange der Verletzung kann das Bild der Psychose ein
differentes sein. Bei einer kleinen Verletzung des Gehirns, etwa von
der Grosse des Riickenmarksquerschnittes, sind psychische Alterationen
chenso wenig zu beobachten als bei Erkrankungen des Riickenmarks.
Der Grund ist die geringe Anzahl der verletzten Bahnen. Die wenigen,
im Verhiiltniss zu den noch vorhandenen Reactionen, in Folge der ver-
letzten Bahnen fehlenden Reactionen kommen bei der Gesammtsumme
der Reflexe, der Psyche, nicht in Betracht. Die Gesammtsumme der
vorhandenen Bahnen stellt auf kurzer Strecke Gehirn und Riickenmark
vor. Je mehr von ihnen verletzt ist, desto deutlicher muss die Stérung
der Psyche sein. :

Was die allgemeinen Hirnerscheinungen wie auch die Herdsymptome
bei Hirngeschwillsten betrifft, so erkliren sich die Herdsymptome durch
Vernichtung, Reizung von Fasern (im Sinne der im ersten Theil ge-
gebenen Erklirung fiir den Begriff der Centren) die aligemeinen Er-
scheinungen, wie Schwindel, Benommenheit, allgemeine Krampfe, Kopf-
schmerzen durch indirecte Erregung oder Lihmung der Fasern in Folge
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der verinderten Druckverhiltnisse im ganzen Gehirn, durch sogenannte
Fernwirkung.

Locale Erkrankung der Bahnen kann in Folge Reizung der Fasern
zu localer Epilepsie fithren.

Sind eine grosse Anzahl peripherer Nerven erkrankt, so dass sie
die Reize nicht mehr richtig fortleiten, so werden wir ausgesprochene
psychische Storungen erwarten. Unsere Erwartung bestitigen die
psychischen Krankheitserscheinungen bei Polyneuritiden (Korsakoff's
Psychose). Man hat, um sie zu erkliiren, angenommen, in der Hirn-
rinde sei etwas nicht in Ordnung. Man braucht diese Hypothese nicht.
Die multiple Storung in der peripheren Leitung erklirt genfigend die
Psychose. Ob zahlreiche Bahnen der Peripherie leitungsunfihig resp.
schlecht leitend sind, ob zahlreiche Bahnen im Gehirn, der Erfolg muss
eine Storung der Psyche sein.

Wie schon an anderer Stelle erwithnt wurde, ist bei chronischem
Alkoholismus neben den schweren Neuritiden ein Faserschwund in der
Hirnrinde beschrieben worden. Die Veriinderung der centralen Bahnen
bei langer Erkrankung der peripheren ist etwas wahrscheinliches, wenn
wir uns erinnern, dass die centralen Bahnen, auch in der Hirnrinde,
nichts sind als die Fortsetzung der peripheren. Centrale und periphere
Bahn sind derselbe Faden. Deshalb geht die Korsakoff’sche Psychose
oft in progressive Paralyse tiber.

Mit der Erkrankung resp. dem Untergang einer grossen Anzahl
centraler und peripherer Nervenbahnen muss die Psyche schwere Sté-
rungen anfweisen, da die Reize, welche auf die einzelnen Elementar-
organismen wirken, nicht mehr weiter geleitet werden. Das Individuum
reagirt somit mangelhaft auf die Aussenwelt. Schwund der Nerven-
fasern im Gehirn, Erkrankung der Bahnen im Riickenmark, krankhafte
Verinderungen der peripheren Nerven finden sich bei der progressiven
Paralyse der Irren. In Folge des Faserschwunds in der grauen
Substanz wird diese verschmilert. Da nun die Fasern der Peripherie,
der weissen Substanz und der grauen ein einheitliches Ganzes vor-
stellen, indem Fasern als ununterbrochener Faden das Gehirn passiren,
miissen auch Fasern in der weissen Substanz zu Grunde gehen. Daher
zeigen die Hirngewichte von Paralytikern Durchschnittsgewichte unter
der Norm. ‘

Die Vorstellung bereitet keine Schwierigkeiten, dass die Verdickung
der Hirnhiute Folge der Verschmilerung der grauen Substanz ist. In-
dem die Verschmilerung Raum im Schidel disponibel macht, verdicken
sich die Hiute durch Wucherung der bindegewebigen Elemente, dieses
allgemein Liicken ausfillenden Gewebes.
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Die Verdickung der Gefiisse, die Verdickung der Hirnhiiute bei der
Dementia paralytica konnte als ein ersehwerendes Moment fiir die Auns-
wanderung der Leukocyten angesehen werden und so zu der Annahme
verleiten, die Psyche des Paralytikers hiitte gelitten, weil durch mangel-
hafte Auswanderung von Leukocyten nicht geniigend Bahncombinationen
hergestellt wiirden. Einerseits aber haben die Leukocyten in Folge
ihrer .grossen Schmiegsamkeit auch die Fihigkeit dickere Gewebe zu
durchwandern, andererseits bietet die sicher vorhandene Gefsssver-
mehrung bei der Paralyse mebr Auswanderungsfliche.

Da wir keine zwingenden Griinde fiir die Annahme haben, beim
Paralytiker wandern weniger Leukocyten in die graue Substanz ein als
beim Gesunden, da wir weiter Verschmilerung der grauen Rinde beim
Paralytiker constatiren konnen, da ferner in Folge des Untergangs von
Nervenfasern die eingewanderten Leukocyten zum geringeren Theil als
beim Gesunden von TFagern festgehalten und somit zu Nervenzellen
werden komnen, sehen wir in dér Hirnrinde des Paralytikers einen auf-
fallenden Reichthum an Rundzellen. Die Glia wuchert. Deshalb miissen
von den Leukoeyten viele zu Gliazellen ‘werden.

Bei dem verhiltnissmissigen Mangel von Nervenfasern in der Hirn-
rinde des Paralytikers haben wir auch verhiltnissmissig weniger Nerven-
zellen zu erwarten. Die vorhandenen Nervenzellen miissen Abweichungen
gegen die Zellen zeigen, die im normalen Gehirn an den entsprechenden
Stellen liegen. Denn da im gesunden Grau ein reiches Gewirr ver-
schieden laufender Fasern liegt, lings deren der Leukocyt von ihnen
festgehalten, sein Protoplasma vorfliessen lisst, im kranken Grau des
Paralytikers aber ein Fasermangel ist, miissen die festgehaltenen Leuko-
cyten fortsatzirmer sein.

Das Grau des Paralytikers muss auch weniger Nervenzellen haben
als das des Gesunden. Je weniger Fasern sind, desto weniger Leunko-
cyten werden festgehalten, desto weniger konnen verschmelzen. Je
weniger Leukocyten zu einer Zelle verschmelzen, desto kleiner ist die
Zelle. Auch Zellen, die wir ihrer Grosse nach als gesund anzusprechen
geneigt sind, konnen mangelhafte und andersartige Vertheilung der
Trigoidsubstanz zeigen' als gleich grosse Zellen im normalen Gehirn.
Stellen wir uns vor, dass auf einer Fliiche a der grauen Substanz des
Paralytikers- x Fasern vorhanden sind und beim Gesunden auf derselben
Fliche x 4y Fasern, so wird der Leukoeyt resp. das Leukocytencon-
glomerat, welches a beim Paralytiker deckt, in Folge des um y geringeren
Gehalts an Fasern innerlich unter anderen Bedingungen stehen als der
Leukoeyt resp. das Leukocytenconglomerat an der Stelle a des Gesunden.

Wir ‘konnen nur daranf rechnen, die Vertheilung der schlecht ent-
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wickelten Nervenzellen gleichmissig un finden, wenn der Faserschwund
ein gleichmissiger wire. Das ist, wie wir annehmen miissen, nicht der
Fall. Denn die Hirnrinde zeigt sich an verschiedenen Stellen verschieden
stark geschwunden, am stiirksten gewohnlich am Stirnhirn.  Auch an
den einzelnen Windungen selbst lehrt schon makroskopische Betrachtung
mancherlei Schwankungen.

Vermindertes Hirngewicht, Verschmilerung der grauen Substanz,
Verdickung der Hiute, Vermehrung der Rundzellen in der grauen Sub-
stanz, Reichthum daselbst an Gliazellen, Verminderung der Netvenzellen,
ihre Armuth an Fortsitzen, ihre relative Kleinheit, abweichende Ver-
theilung der Tigroidsubstanz in ihnen, unregelmiissige Vertheilung der
Nervenzellen sind die hauptsiichlichsten anatomischen Befunde bei der
progressiven Paralyse der Irren. Sie liessen sich alle aus dem Sehwund
der Nervenfasern erkliren.

Die Leitungsgeschwindigkeit hingt von dem Zustand der leitenden
Medien ab. Die erkrankte, also veriuderte Nervenfaser, kann ebenso
wohl zu schnell als zu langsam leiten. Das hingt von Zustinden der
leitenden Medien ab, die nach vielen Richtungen hin noeh unbekannt
sind. Wo eine Faser untergegangen ist, ist keine Leitung mehr.

Indem die Reize, welche auf die Elementarorganismen wirken, in
Folge der Erkrankung der Bahnen zu schnell oder zu langsam oder
gar nicht weiter geleitet werden, reagirt das Individuum zu schnell, zu
langsam oder garnicht auf die Aussenwelt. Im Beginn der Erkrankung
kann die Reaction sowohl zu schnell oder zu langsam sein, indem die
erkrankten Nerven schneller oder langsamer als normaler Weise leiten.
Deshalb finden sich im Beginn der Paralyse die Reflexe in ihrem Ver-
lauf zu langsam oder zu schwach oder auch auffallend lebhaft.

Wenn im Beginn der Nervenerkrankung die Leitungszeit des Reizes
gedndert ist, kann das Individuum entweder zu schnell oder zu langsam
auf die Reize der Aussenwelt reagiren. Wir sprechen in jenem Falle
von einem Erregungs-, in diesem von einem Depressionszustand, In
jenem reagirt der Kranke heftig, schnell, gewaltsam, in diesem lang-
sam, miide. ’

- Die Sensibilititsstorungen des Paralytikers erkliren sich vollkom-
men anders als z. B. des Morphinisten, des Hysterischén. Bei diesen
sind Elementarorganismen vergiftet resp. krank, deshalb reagiven sie
nicht anf Reize, deshalb wird der Reiz nicht weiter geleitet, reagirt das
Metazoon als Ganzes nicht auf den Reiz. Beim beginnenden Para-
lytiker sind die Elementarorganismen gesund, reagiren richtig, da aber
der Reiz auf den erkrankten Bahnen nicht oder zn Iangsam oder zu
schnell weiter geleitet wird, reagirt das Individwam zu langsam oder
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zu schnell oder gar nicht auf den Reiz. Wenn mit fortschreitender Er-
krankung der Bahnen das Individuum weniger nnd weniger auf Reize
reagirt, werden wir erwarten konnen, dass auch die Elementarorganis-
men, indem sie gewohnte, ihnen zugeleitete Reize entbehren, krankhafte
Verinderungen erleiden. Weshalb die Babnen auf einzelnen Abschnitten
frither, auf anderen sp#ter, weshalb einzelne Bahnen hiufiger, andere
seltener erkranken, ist auch nach unserer Auffassung der Dinge  nicht
ZU sagen.

Die Sprachstérung, das Silbenstolpern ist als zeitlich gestérte
Leitung der Eiregung zu jenen Muskelzellen zu erkliren, welche die
complicirte motorische Arbeit leisten, die wir Sprache nennen. Die
Krampf- und Lihmungszustinde in einzelnen Muskeln sowie die allge-
nieinen Krimpfe lassen sich durch den erkrankten Zustand der Bahnen
erkidren. Wo Lihmungen sind, leiten die Bahnen nicht mehr, wo
Krimpfe sich einstellen, sind die erkrankten Bahnen gereizt. ~Ursache
des Reizes kann die Erkrankung selbst sein oder Dinge, die auch beim
Gesunden vorhanden sind, aber die gesunden Nerven nicht erregen.

Die elekirische Erregbarkeit der Musculatur ist beim Paralytiker
normal, weil die Muskelzellen gesund sind. Die elektrische Erreghar-
keit der Nerven ist normal, soweit die peripheren Nerven nicht erkrankt
sind. Zur Erklirung des Bildes der Paralyse geniigt, wenn die Nerven
in grosser Zahl irgendwo, und sei es nur auf kurzer Strecke, z. B. nur
in der grauen Rinde erkranken. Die Paralyse der lrren ist eine Er-
krankung der Nervenbahnen, vornehmlich in der grauen Rinde.

HI. Der Schalt- und Multiplicationsapparat im centralen
Nervensystem kann gestort,

die Leukocyten kénnen an Zahl vermehrt oder vermindert sein eder
sich in einem anormalen Zustand befinden und so, statt nur die Isolirung
der Leitung in den von ihnen umflossenen Fasern aufzuheben, auf diese
Bahnen irgendwie rveizend oder lihmend wirken; oder die Leitung
nur unvollkommen aufheben. Es liessen sich manche psychische Ab-
weichungen durch die Zeitdauer erkliren, wihrend welcher der Schalt-
apparat existivt. Denn je ldnger der einzelne Apparat existirt, eine
desto grossere Anzabl von Apparaten ist in der Zeiteinheit vorhanden,
und umgekehrt ist ihve Zahl in der Zeiteinheit desto geringer, je kiirzer
der einzelne Apparat existirt.

Auf die Frage, unter welchen Verhiltnissen Leukocyten resp. ihre
Versehmelzungsproducte schneller resp. langsamer untergehen, soll aber
nicht eingegangen werden. Bel vollstindiger Unkenntniss der Lebens-
daner der gesunden Leukoecyten, bei Unkenntniss der Zeit vom Ent-
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stehen bis zum Untergang eines Leukocytenverschmelzungsproductes
wilrden wir uns auf rein hypothetischen Gebieten bewegen miissen.

Wenden wir uns der I'rage zu, welche psychischen Erscheinungen
wir zu erwarten haben, wenn die Leukoeyten an Zahl vermindert sind.
Das beste Beispiel fiir die Folgen von Mangel an Leukocyten im Gehirn
sind die Ohnmachten bei plstzlicher Blutarmuth des Schidels. Wir
miissen uns Vbrstellen, dass in jeder Sekunde zahlreiche Leukocyten
aus den feinen Capillaren und den dimnen Hirnhiuten in die graue
Substanz einwandern. Die plotzliche Unterbrechung dieser Einwanderung
muss es an x mal zahlreichen Verbindungen fehlen lassen, da ja jeder
eingewanderte Leukocyt sofort, wenn er in die grawe Substanz gelangt,
eine Anzahl von Fasern zusammenfasst. Bei dem Mangel so vieler
Verbindungen werden die Reize, welche die Elementarorganismen des
Individuums treffen, zu eimer um vieles geringeren Anzahl von Elementar-
organismen weiter geleitet, so dass der metazootische Organismus als
Ganzes anf die Reize nicht mehr reagirt. Ein Individuum, das auf
Reize nicht mehr reagirt, nennt man bewusstlos, ohnmichtiz. So bald
Blut wieder zum Gehirn strémt, d. h. Leukocyten wieder auswandern
konnen, stellen sich auch die Schalt- und Multiplicationsapparate wieder
ein. Das Individunm reagirt als Ganzes auf Reize. Es erwacht aus
seiner Ohnmacht.

Welche Erscheinungen finden wir, wenn mehr Bluf als normaler
Weise zum Gehirn stromt, also wohl auch entsprechend mehr Leuko-
cyten auswandern, daher mehr Schalt- und Multiplicationsapparate in
der Zeiteinheit vorhanden sind? Indem alle Reize, welche die Elementar-
organismen treffen, zu einer grisseren Anzahl von Elementarorganismen
als normaler Weise weitergeleitet werden, konnen wir erwarten, dass
das Individaum als Ganzes ausgesprochener auf Reize reagirt. Wir
nennen einen Menschen, der auf alle Reize stirker, als es normal ist,
reagirt, erregt. So ersehen wir den Grund, weshalb Congestionen
des Gehirns von Erregungen begleitet sind. Der Mensch ist nicht. roth
im Gesicht, weil er erregt ist; sondern weil er ungewdhnlich viel Blut
in seinem Kopfe hat, ist er erregt.

Anormale Thitigkeit des Herzens, Spannungsanomalien der Gefiss-
winde sind bei vielen Psychosen zu beobachten. Wihrend aber kein
Autor daran zweifelt, dass auf Grund von Blutleere des Schidels eine
momentane, sebr schwere Verinderung der Psyche eintritt, niimlich
Bewusstseinsverlust, werden die Verinderungen in der Blutversorgung
des Gehirns bei Geisteskranken meist als von der Psychose abhingig
angesehen. Dabei ist Gfters eine Uebereinstimmung des psychischen Zu-
standes mit dem des Gefissapparates zu verfolgen und Herzkrankheiten
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sind in der Actiologie der Psychosen nicht Seltenes. Aber nicht jeder
Herzkranke braucht psychische Storungen zu zeigen. Wir fassen sie als
Folge des Herzfehlers nur in so fern auf, als durch Aenderung der
Druckverhiltnisse im Blut oder den Spannungsverhiiltnissen in den
Gefisswandangen die Auswanderung der Leukocyten alterirt ist. Wann
und wie dies der Fall ist, davon haben wir zur Zeit keine Vorstellung.
Auch soll durchaus nicht geleugnet sein, dass im Verlauf einer Psychose
EBrkrankungen am Gefissapparat auftreten konnen. Wenn wir uns vor-
stellen, in wie engen Beziehungen alle Elementarorganismen des Metazoon
durch das Nervensystem zu einander stehen, hat es nichts Verwunder-
liches, wenn Erkrankungen des Gefiisssystems auftreten, nachdem eine
grosse Anzahl der Elementarorganismen anormal reagirt oder die Reize
durch das Nervensystem anormal weiter geleitet werden. Unsere An-
schauungen von der Psyche, nach dénen sie causal mit der Nervenzelle
nichts zu thun hat, sondern nur mit dem Organismus als Ganzes,
machen es verstindlich, dass Dbei allen kérperlichen Leiden Aende-
rungen der Psyche zu constativen sind, sobald eine grosse Anzahl der
das Individuum constituirenden Elementarorganismen afficirt ist. Indem
diese Organismen abweichend von der Norm auf Reize reagiren, im
Verhiiltnisse zur Reizursache also von der Norm abweichende Reize zu
den iibrigen Elementarorganismen weiter geleitet werden, mmss das In-
dividuum in von der Norm abweichender Weise auf die Reize der
Aussenwelt antworten.

Die psychischen Anomalien bei Chlorose, bei der pernicioscen
Animie sind bekannt. Die psychischen Krankheitshilder bei Erkrun-
kungen des Blutes sind auch dadurch verstindlich, dass unter der
fehlerhaften Beschaffenbeit des Blutes Organe leiden. Da sie leidend
sicher anf Reize irgendwie von der Norm abweichend reagiren miissen
und die fehlerhafte Reaction den anderen Elementarorganismen weiter
geleitet wird, reagirt schliesslich das Individuum falsch auf die Aussen-
welt. Ob diese Auffassung auch z.B. fiir die psychische Anomalie bei
der Arteriosklerose die richtige oder ob die Sklerose der Hirngefilsse
als ein die Auswanderung von Leukocyten alterirendes Moment anzu-
sehen ist, bleibe dahingestellt. Man kann fiir beide Anschauungen mit
guten Griinden kimpfen. Vielleicht sind sie anch gemeinsam Ursache
der Erscheinungen, wie wobl hiufig bei psychischen Erkrankungen
mehrere ursiichliche Momente vorhanden sein werden.

Bei den meisten Fillen von Basedow’scher Krankheit sind
psychisehe Anomalien nachzuweisen. Wer die Anschauung vertheidigen
will, dass die Schilddriise zu der Blutregulirang des Gehirns in Bezie-
hung steht, muss die psychischen Verinderungen als Folge irregulirer
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Einwanderung von Leukocyten in die graen Massen ansehen. Wer als
das Wesentliche dér Leistung der Schilddriise die Production des -in
den colloiden Massen der Hohlriume  enthaltenen Thyreojodins ansieht,
muss die psychischen Anomalien erkliren entweder durch eine krank-
hafte Verinderung der Leukoeyten, die danp anormal auf die centralen
Bahnen wirken,. oder eine solche anderer im Korper weitverbreiteter
Zellen, die ddnn ihrerseits anormal auf Reize reagiren. - Welche An-
schauung die riehtige ist, ob auch hier micht wieder eine Combination
von Ursachen vorliegt, ist definitiv zur Zeit wohl ebenso wenig fir den
Morbus Basedowii- wie fiir den Cretinismus zu entscheiden. Immer-
hin lassen die schweren Krankheitserscheinungen an Knochen und Weich-
theilen der Cretins den Weg der psychischen Stérung eher von der
krankhaften Reaction der Elementarorganismen ausgehend suchen, die
ihrerseits wieder durch Mangel oder Erkrankung der Schilddriise ver-
indert sein konnen, als von der Schilddriise selbst, insofern sie regu-
lirend auf- den Blutkreislauf des Gehirns wirkt.

Fir Gifte, welche auf alle lebendige Substanz also auch - auf die
Leukocyten deletiir wirken, wirft sich stets die Frage auf, ob sie viel-
leicht die weissen Blutkorper so veriindern, dass diese, als Nervenzellen
in Beziehung zu Nervenfasern getreten, die Isolirung der Fasern, statt
sie vollkommen aufsuheben, vielleicht nur unvollstiindig aufheben, viel-
leicht sogar auf die Fasern reizend oder lihmend wirken. Je nachdem
dies der Fall ist — die Moglichkeit, diese Eventnalitiiten zu negiren,
geht nieht an — werden Reize verhiltnissmiissig nur wenigen Bahnen,
also wenigen Elementarorganismen mitgetheilt (es wird dann das Indi-
vidunm mangelhaft- reagiren) oder die Reizung der Bahnen wird zu
allgemeinen Krimpfen oder die Lihmung zu allgémeiner Lihmung
tihren. Die verschiedenen . psychischen Zustinde werden aber ebenso
gut erklirbar, wenn man den Angriffspunkt der Gifte in verschiedene,
im Korper weit verbreitete Zellarten verlegt, sei es dass durch ihre
Lihmung die auf sie wirkenden Reize dem Organismus als  Ganzes
fehlen, sei es dass ihre Uebérempfindlichkeit auf Reize sie anormal
stark reagiven und so die anormal starke Erregung, weiter geleitet, den
Organismus als Ganzes aussergewdhnlich stark reagiren lisst (Krampfe).

Dass alle Gifte nicht auf alle lebendige Substanz gleich wirken,
wissen wir. Die centrale Nervenzelle kann niemals primérer Angriffs-
punkt sein, weil sie biologisch keine Zelle ist, keine Stoffe verarbeitet,
sondern sie kann unter dem Gifte nur insofern leiden als sie, aus
weissen Blutzellen hervorgegangen, von diesen aus mit  dem Glfte be-
laden, anormal auf die Fasern wirkt.

Dxe 'rage, ob Gifte direct, ohne Vermittelung der Nervengzellen auf
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die Nervenfibrillen wirken kénnen, ist offen. Sie hingt, soweit es sich
um eine biologische Wirkung handelt, wieder mit der sehr schwierigen
Frage zusammen, wie weit die Fibrillen biologische Theile von Zellen
vorstellen. Es ist schon einmal darauf hingewiesen worden, dass bei
dem Aufbau der Nervenfaser Zellen betheiligt sind. Eine Nothwendig-
keit, die Axenecylinderfibrillen als biologische Theile von Zellen, als den
Kern anzusehen, liegt nicht vor, da ihre Existenz auch gesichert ist,
ohne dass sie solche sind, weil eine dauernde Quelle an Chromatin, der
Substanz, aus der sie bestehen, fiir sie in der Nervenzelle vorhanden ist
und die Nervenzelle, weil sie kein Organismus ist, diese Substanz nicht
fiir sich selbst gebraucht. Es lassen sich die Wirkungen aller Gifte ana-
lysiren unter vollstindiger Ausschaltung der Nerveuzelle als Organismus.
Fiir den Morphinismus resp. Cocainismus und den Alkoholismus ist dies
gelegentlich der Besprechung der Intoxicationspsychosen versucht worden.

IV. Es konnen Bahnen im Gehirn mangeln.

Dieser Mangel kann ein primérer, angeborener oder ein erworbener
sein, indem als Folge verschiedener Krankheiten des Gehirns selbst oder
seiner Hiute Fasern untergegangen sind. Die Psyche eines Individumms
mit weniger I'asern im Gehirn, als sie die Majoritit der Art-gleichen
Individuen zeigt, muss minderwerthig sein, weil in Folge Bahnenmangels
die Reize, welche auf die einzelnen Elementarorganismen wirken, weniger
Zellen des Individuums mitgetheilt werden als normalerweise, daher das
Individuum mangelhafter auf die Aussenwelt reagirt.

Liegen die Bahnen im Gebirn in einer besonderen Art, so wird dic
Psyche des Individuums Besonderheiten zeigen, weil bei diesem Indivi-
duum Reize, welche auf die einzelnen Elementarorganismen wirken,
indem die neben einander gelagerten Bahnen von Leukocyten zusammen-
gefasst werden, Milliarden anderer Elementarorganismen resp. in anderer
Folge erregen, als es im Allgemeinen der Fall ist. Somit wird auch
das Tndividoum in besonderer Art reagiren.

Die pathologische Anatomie der Idiotie giebt in den einzelnen
Fallen recht verschiedene Bilder. Das knocherne Schidelgehiiuse kann
fehlerhaft ausgebildet sein (Mikrocephalie, Plagiocephalie etc,); eine
iibermassig reichliche Ansammlung von Fliissigkeit kann die Ventrikeln
erweitern (Hydrocephalus internus); hiufig finden sich pathologische
Versinderungen der Meningen (Pachymeningitis, Leptomeningitis); Defecte
verschiedener, namentlich kegelartiger Form (Porencephalie) sind nicht
selten beschrieben, ebenso Lagerung der granen Substanz an anormaler Stelle
(Heterotepie); die Rinde ist oft auffallend schmal, ebenso die einzelnen
Windungen (Mikrogyrie); an weisser Markmasse ist weniger als gewohn-
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lich vorhanden; die Oberfiiche der Gyri ist eigenthiimlich, wie mit
Knoten auf schmalen Leisten besetzt; das Hirngewicht zeigt Werthe
unter dem Durchschnittsgewicht; die Glia ist vermehrt, die Ganglien-
zellen sind theils normal, theils kleiner als gewdhnlich, drmer an Fort-
siitzen, anormal in der Vertheilung der chromatinen Substanz; die kleinen
Zellen sind vermehrt, Faserschwund oft nachweisbar. An jedem Idioten-
gehirn sind eine Anzahl dieser Erscheinungen zu constatiren. Thre gegen-
seitige Abhingigkeit ist oft leicht nachweisbar. Die Wucherung der
Glia fithrt zu jenen Knétchen in der Rinde, die Pachymeningitis be-
wirkt Verschmilerung der grauen Substanz, der hydrocephalische Druck
durch Erweiterung der Hohlen Verdiinnung der ganzen Massen; in Folge
davon sinkt das ganze Hirngewicht; zu gleicher Folge fiihrt die Por-
encephalie ete.

Mit Ausnahme eines einzigen Befundes, nimlich der Heterotopie,
muss eine Consequenz all der erwihnten Befunde ein Mangel an Bahnen
sein; so wenn das Gehirn zu klein, dadurch an Substanz zu wenig vor-
handen ist, so bei der Porencephalie, der Mykrogyrie, der Gliawucherung.
Die Heterotopie ist ein besonderes Verhalten von Bahnen, indem bei
ihr die Bahnen an anormaler Stelle ihrer Markumbiillung entbehren,
daher graue Flecke bilden. Sie wird in der zweiten Hiilfte dieses Ab-
schniftes zu beriicksichtigen sein. Welche von den iibrigen Ver-
inderungen bei der Idiotie angeboren, welche erworben sind, hat hier
kein Interesse, da wir nur versuchen wollen auf Grund der wahrnehm-
baren Erscheinungen die psychischen Anomalieen zu verstehen.l)

Ist ein Mangel von Bahnen in der grauen Substanz vorhanden, so
konnen sich die Leukocyten nicht zu normalen Nervenzellen umbilden
resp. nur an den Stellen, an denen noch Bahnen in normaler Anzahl
und normaler Lage vorhanden sind, weil ja Form und Grosse der
Nervenzelle von Masse und Richtung der sie durchziehenden Fasern
bestimmt wird. Bel dem vorhandenen Fasermangel miissen ecine grosse
Anzahl der Zellen klein, fortsatzlos bleiben. Durch die von der Norm
abweichende Art, in welcher die Bahnen viele Zellen durchziehen, kann
es auch zu einer Vertheilung der chromatischen Substanz im Protoplasma

1) Es sei darauf aufmerksam gemacht, dass die Begriffe ,angeborenes
Leiden* oder ,erworhenes Leiden® nicht gegensitzlich sind, denn es ist fiiv die
Idiotie #tiologisch gleichwerthig als erworbenes Leiden aufzufassen, ob das
kindliche Gehirn innerhalb oder ausserhalb des miitterlichen Organismus eine
Entzlindung durchmacht, einen Stoss erhilt ete. s diirfie klarer sein, wenn
man die dtiologischen Momente der Idiotie in solche ante, inter und post par-
tum eintheilt. Eine Unklarheit waltet allerdings auch bei dieser Bezeichnung,
weil der Begriff .partus“ activ .wie passiv gebriuchlich ist.

Arehiv f, Psychiatrie. Bd. 38, Heft 2, 44
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kommen, die ungewdhnlich ist.  Denn da wir uns diese Substanz uu-
zweifelhaft nicht starr, sondern in sich beweglich vorzustellen haben, wird
sie nattirlich in einem Raum, der von zahllosen feinen Fasern -durchsetzt
ist, sich anders bewegen als in einem Raum, der relativ weniger und
anders geordnete Fasern birgt.

Der unverhiltnissmissige Reichthum an Gliagewebe wird sehr viele
Leukocyten mit den Fasern der Glia in Verbindung treten lassen und
so wird es zu einem Reichthum an Gliazellen kommen.

Die hier geschilderten mikroskopischen Verinderungen zwingen zu
einem Vergleich mit den Befunden bei der progressiven Paralyse, weil
sie iibereinstimmend lauten. Ich glaube auch nicht, dass Jemand in der
Lage ist, zu entscheiden, ob ein Schuitt durch eine klassisch verinderte
Rindenstelle eines Paralytikers und ein Schnitt durch eine typisch er-
krankte Rindenstelle eines Idioten von demselben oder aus verschiedenen
Gehirnen stammen. Dies ist nach unseren Anschauungen ganz natiirlich.
Da wir das Wesentliche der progressiven Paralyse in einer Erkrankung
und dem Untergang der Fasern gesehen haben, da wir als das Charakte-
ristische in der Idiotie den Mangel an Fasern ansprechen, miissen die
Endzustinde der Processe anatomisch sich gleichen. Sie sind klinisch
grundverschieden, weil die Paralyse einen daunernd progressiven Cha-
rakter zeigt, mehr und mehr Fasern bei ihr untergehen, wihrend bei
der ldiotie der Faserschwund, bis zu einem gewissen Grade vorge-
schritten, stationdr bleibt. Auch die Griinde dafiir kennen wir nach
unseren Anschauungen. Die Paralyse ist eine Erkrankung der Nerven-
fasern, die Idiotie ein secundirer Untergang von Nervenfasern.

Dass die klinisecben Erscheinungen der Idiotie sehr verschieden sein
konnen, ist bei den sehr verschiedenen Befunden, die wir am Gehirn
erheben, nur natiirlich. Je nachdem der Faseruntergang mehr an dieser
oder jener Partie des Gehirns ausgesprochen ist, werden bei der gesetz-
missigen Lagerung der Fasern mehr diese oder jene Reactionen auf die
Aussenwelt ausfallen. Das gewucherte harte Gliagewebe, die dicken
Stellen der Meningen, der schiefe Knochen des Schidels etec. konnen
mitunter reizend auf die benachbarten Fasern wirken, so dass es zu
localen Krimpfen kommt. Mehr diffuse Veriinderungen der Rinde, der
Meningen konnen die Ursache allgemeiner Krimpfe sein. Ihre Ausldsung
wird walrscheinlich mit Druckverhiltnissen des zustromenden und des
abfliessenden Blutes zusammenhingen. Die Psyche im Allgemeinen wird
herabgesetzt sein, weil mit dem Untergang zahlreicher Fasern im Gehirn
das Individuum mangelhaft reagirt, indem die Reize, welche die ein-
zelnen Zellen treffen, zwar bis zum Gehirn, von ihm aus aber mangel-
haft weiter geleitet, verhiiltnissmiissig nur wenigen Zellen mitgetheilt
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werden. Zu je weniger Zellen die Reize geleitet werden, desto schiechter
muss das Individwum reagiren. Da die Psyche die Summe der Reflexe
ist, ist die Psyche des Idioten minderwerthig.

Geringe Heterotopie im Gehirn wird keine psychischen Storungen
machen. Im Vergleich zur Gesammtheit ist die Anzabl von anormalen
Bahncombinationen, die durch das Einstrémen der Leukocyten und ihre
Fixation innerhalb jener marklosen Faserpartien entstehen, sehr gering.
Ist die Heterotopie umfangreich d. h. entbehren viele Fasern an un-
gewohnten Stellen ihres Markes, so wird es zu ungewdhnlichen Babn-
combinationen kommen. Die Reaction des gesammten Organismus wird
eine andere sein als gewdhnlich der Fall ist, das Individuum wird un-
gewohnlich auf Reize reagiren. Es wird somit psychische Anomalien
zeigen,

Die Bahnen im Gehirn kdnnen anormal liegen durch acute Einfiiisse
oder durch Entwickelungsvorgiinge. Bei denjenigen Krankheiten des
Gehirns, bei denen es zu Faserschwund in der grauen 8ubstanz ge-
kommen ist, liegen die restirenden Bahnen in der Rinde gegen einander
auch in ungewdhnlicher Reihe. Denn da Fasern geschwunden sind,
liegen sonst sich nicht benachbarte Fasern zusammen, werden von ein-
stromenden Leukocyten eventuell zu Systemen zusammengefasst. Auf
die ungewdhnliche Zusammenfassung dieser Bahnen muss bei der pro-
gressiven Paralyse, dei der Idiotie ein Theil der psychischen Abnormi-
titen bezogen werden. Ebenso muss jede schwere Verletzung des Ge-
hirns nicht nur Vernichtung von Bahnen sondern auch Verschiebung
benachbarter Bahnen durch Druck oder Zug zur Folge haben. Die
Dinge sind eben, da jeder materielle Vorgang im Metazoon einen anderen
matericllen im Gefolge haben muss, in praxi nie so scharf getrennt,
wie sie theoretische Erwigungen denken lassen.

Wird das Gehirn durch &ussere Gewalt schwer erschiittert, so
kommt es zu den sogenannten Commotionserscheinungen und im
Anschluss daran nicht selten zu Psychosen. Da wir das Gehirn, speeiell
die graue Substanz, als aus einer sehr grossen Anzahl ungemein feiner
Fiden zusammengesetzt ansehen miissen, da die Fiden nicht dus einer
starren, sondern aus einer in sich beweglichen Masse bestehen, wirft
sich die Frage auf, wie gewaltsame Stosse gegen die feste Kapsel,
in welche die Masse eingeschlossen ist, auf die Masse wirken. Der
Stoss pflanzt sich zunidchst auf die cerebrospinale Fliissigkeit fort und
wird, soweit diese ausweichen kann resp. compressionsfihig ist, para-
lysirt; soweit die Kraft des Stosses nicht paralysirt ist, haben sie jene
Fasermassen durch Vermittelung der cerebrospinalen Fliissigkeit auszu-
halten. Diese dringt gewaltsam zwischen und in die Fasern. Dadurch

44*
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werden, wie wir anzunehmen haben, 1. Fasern zum Theil von einander
getrennt; da aber das. Gehirn nicht ausweichen kann, werden sich die
durch die Trennung entstandenen Riumee, sobald die Druckwelle von der
Schidelwand zuriickfluthet, wieder schliessen, d. h. Fasern in den
Raum geschoben werden; bei diesem Vorgang wird ein Theil der Fasern
sicherlich in anormale Lage gegen einander kommen. 2. Etliche Fasern
werden, von der Fliissigkeitswelle hin- und hergezerrt, reissen und ihre
nicht feste Masse wird ausstrémen. 3. Die unter pathologisch hohem
Druck steheude Cerebrospinalfliissigkeit wird in die Fasern selbst ein-
dringen, sich mit der Masse derselben mischen und so die Leitung
storen.

Hier wird von den Fillen, in denen es zu einer Schidelfractur
oder zu Blutungen in das Gehirn oder die Meningen kommt abgesehen.
Diese compliciren die Verhiltnisse und muss in den einzelnen TFillen
gesondert untersucht werden, welche Erscheinungen auf die allgemeine
Commotio cerebri, welche auf locale Verletzungen, Compressionen zu
setzen sind.

Unsere Anschauungen von der Wirkung der Gewalt auf die ge-
schlossene Schidelkapsel machen es verstindlich, dass der Ort der Ein-
wirkung der Gewalt ziemlich gleichgiltig ist. Die ununterbrochen ver-
schieden gebogenen Flichen und die vielen Leisten im Innern des
Schidels werden die verschiedenartigsten Stromrichtungen der cerebro-
spinalen, in gewaltsame Bewegung gesetzten Flissigkeit verursachen.
Sie wird zur Ruhe kommen, sobald entweder Flissigkeit abgeflossen
oder die Kraft der Welle nach mehrfachem Anprail gegen die
knochernen Wandungen gebrochen ist. Jedenfalls werden, wo auch
der Stoss erfolgt, alle Theile des Gehirns in Mitleidenschaft gezogen.

So erkldrt es sich, dass die beiden Fundamentalerscheinungen im
Leben des Metazoon, Athwmung und Herzthitigkeit, bei der Commotio
cerebri meist herabgesetzt, unregelmiissig sind. Die Thatigkeiten des
Herzens und der Lungen stellen, als Reactionserscheinung des Gesammt-
organismus aufgefasst, die Gesammtsumme. des Hungers nach Sauerstoff
und Nahrung der Elementarorganismen vor. Haben die Bahnen, die
die Elementarorganismen unter einander verbinden, in grossem Umfange
eine schwere Schidigung eventuell Unterbrechung erfahren, so werden
die Reize von eimer grossen Anzahl von Zellen nicht zum Herzen, nicht
zu den Lungen gelangen, diese Organe daher um so viel langsamer
resp. unregelmiissiger arbeiten. In den seltenen Fillen, in denen nach
Commotio cerebri deutliche Erscheinungen von Seiten der Athmung und
des Herzens fehlen, konnen wir uns vorstellen, dass nicht Trennung
und Untergang von Fasern stattgefunden hat, sondern unsere erste
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Moglichkeit eingetreten ist, die verdringten Fasern sich falsch gelagert
haben.

Das Cardinalsymptom der Commotio cerebri ist Bewusstseinsstorung
in den verschiedensten Graden. Das Individuum reagirt unvellkommen
auf Reize, weil Leitungen unterbrochen sind, indem sie innerhalb der
Rinde theils gerissen, theils leitungsunfihig sind. Die Bewusstseins-
storungen heilen, wenn die Leitungen sich wieder herstellen. Wo die
Bewusstseinsstorungen nicht sofort nach dem Trauma, sondern erst um
weniges spiter eintreten, miissen wir annehmen, dass (abgesehen von
Blutungen) weniger ein Reissen von Lejtungen stattgefunden hat, sondern
in die Fibrillen gewaltsam eingepresste Flissigkeit die Leitungstihigkeit
der Fasern mehr und mehr herabsetst, sei es durch Umsetzungen,
welche die eingepresste Fliissigkeit erleidet, sei es durch mangelhafte
Fortschaffung verbrauchten und Anschaffung neuen Materials der Fibrillen.

Der Kranke mit Commaotio cerebri ist unorientirt, falsch orientirt, weil
dem Gesammtorganismus die Reize der Zellen fehlen, deren Bahnen in
der Rinde zerrissen vesp. nicht leitend sind, weil falsch gegen einander
gelagerte Bahnen, zu ungewohnten Combinationen von Leukocyten zu-
sammengefasst, die Erregung der Elementarorganismen in einer von
der Norm abweichenden Combination weiterfilhren. So reagirt der
Kranke falsch auf die Aussenwelt. Ordnen sich die Bahnen wieder
resp. stellen sie sich wieder her, so kann sich die Unorientirtheit
bessern. Anderenfalls werden die Stérungen dauernd bleiben.

Die Zustinde der traumatischen Psychose von leichten Charakter-
verinderungen bis zu schweren Depressionen konnen auf definitiv falsche
Lagerung von Bahnen und auf Bahnenmangel zuriickgefiihrt werden.
Es ist bei Gelegenheit der Besprechung des Alcoholismus darauf hin-
gewiesen worden, wie Hallucinationen ihren Grund in Erregung entweder
der Zellen oder der IFasern haben kénuen. Wir mussten die Hallucina-
tionen bei Alkoholikern als eine Folge des Vergiftungszustandes der
Zellen ansehen. Wir halten bei den traumatischen Psychosen die
Bahnen fir krank und glauben, dass sie, gerissen, gezerrt, mit Fliissig-
keit durchfriinkt, durch Stoffe erregt werden, welche immer oder hiufig
im Korper vorhanden sind, welche aber auf die gesunde Fibrille nicht
reizend wirken. Werden die kranken Fasern durch solche Reize ervegt,
s0 kommt es zu einem Reizeffect ohne nachweisbaren Ausseren Reiz,
einer Hallucination. Wie sich Schwindel nach Erkrankung von Bahnen
erklirt, ist frither auseinandergesetzt worden.

Die pathologische Anatomie der traumatischen Psychosen hat in
den meisten Fillen ein negatives Resultat gehabt. Ob unsere An-
schauungen  im Einzelnen dureh positive Resultate zu stiitzen sein
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werden, ist vorliufig nicht zn entscheiden. Eine Entscheidung konnte
erst der Vergleich sehr vieler identischer, nach Bethe gefirbter Schnitte
ans normalen und kranken Gehirnen bringen. Schon die Anfertigung
identischer Schnitte hat erhebliche Schwierigkeiten, an die vergleichende
Betrachtung aber riicksichtlich der Fasern ist vorlinfig nicht zu denken.
Immerhin bleibe als Stiitze fiir die Richtigkeit unserer Anschauungen
nicht unerwihnt, dass mitunter bei schweren Fillen traumatischer Psy-
chose mit Demenz die Hirnrinde ein mikroskopisches Bild zeigt, welches
stark an das der progressiven Paralyse erinnert. Als Grund beider
Psychosen glaubten wir eine Erkrankung der Rindenfasern ansehen zu
miissen ! '

Die Bahnen im Gehirn, speciell in der Rinde, konnen in besonderer
Art liegen als Folge von Entwickelungsbesonderheiten. Da dann die
Reize, welche auf die einzelnen Elementarorganismen wirken, die Milli-
arden von Zellen nicht in den gewdhnlichen Combinationen, sondern in
besonderen Combinationen erregen, wird das Individuum in besonderer
Art reagiren.

Korperliche Figenschaften vererben sich, d.h. es sind Zellen der
Nachkommen gegenseitiz in einer Art orientirt, die mit denen der
Eltern iibereinstimmt. Dohrn, O. Hertwig, van Wijhe, Beard,
Hensen, Apathy, Sedgwiek w. A. haben (im Gegensatz zu Bidder
und Kupfer, His, Kélliker, Balfour u. A)) bewiesen, dass die
Nerven -aus Differenzirungsproducten des Protoplasmas an den Orten
entstehen, an denen sie liegen. ks miissen deshalb in genau der eigen-
thiimlichen Art, in der die Korperzellen geordnet sind, die Nerven-
fibrillen verlaufen. Fs miissen alle Menschen sich im Allgemeinen
psychisch gleichen, wie sie sich physisch gleichen und dennoch kann
ein jeder psychische Eigenart aufweisen, wie er solche physisch auf-
weisst. Alle Menschen haben eine Nase, zwei Augen, Ohren, Arme,
Beine ete., aber es giebt kaum zwei Menschen, bei denen Nase, Augen,
Ohren, Arme, Beine genau gleich sind. Bei allen Menschen liegen die
Bahnen, in denen Erregungen von der linken Korperhiilfte zum rechten
Bein ziehen, zu oberst in den linken Centralwindungen, bei allen die
Bahnen, in denen Erregungen vom rechten Auge kommen, theils um
die linke, theils um die rechte Fissura calearina, aber es wird wohl
kaum zwei Menschen geben, bei denen alle Fiserchen oben in den
linken Centralwindungen oder um die Fissurae calcarinae herum gleich
liegen.

Es ist schon lange in Folge Beobachtungen bei Rindenreizung resp.
localen Rindenerkrankungen angenommen worden, dass es in der Lage
der ,Centren® geringe individuelle Abweichungen giebt. Da wir als
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Psyche die Summe der Reflexe ansehen, der Reactionsverlauf aber bei
differenter Anordnung der Bahnen ein verschiedener sein muss, wird
aus jeder Abweichung der Bahnanlage ein abweichendes psychisches
Bild entstehen. So werden psychische Individualititen begreiflich.
Ihre Ursache liegt in der Nervenzelle, insofern dieselbe nicht bei
allen Menschen stets genau die gleichen Fibrillen zusammenfasst.
Weil aber auch an denselben Menschen die Nervenzelle = danernd
entsteht und vergeht, so dauernd andere Bahnen zu Combinationen
zusammengefasst werden, ist derselbe Mensch psychisch nicht dauwernd
absolut derselbe.” Im Allgemeinen ist die Psyche des einzelnen
Menschen dieselbe, weil seine Bahnen fest liegen und Millionen von
Zellen sie zusammenfassen; die feinen Schwankungen bedingt der
Wechsel der Zellen. Der Organismus als Ganzes wird durch jeden
Reiz erregt, weil durch jeden Reiz Milliarden seiner Zellen erregt werden,
aber mnicht stets in genau denselben Combinationen. Dass Zellen in
verschiedenen Combinationen erregt werden, ist bei den verschiedenen
Menschen Folge der verschiedenen Lage der Fibrillen in der Rinde, bei
demselben Menschen Folge der differenten Zusammensetzung von
Rinden-Fibrillen durch Leukocyten. An der Hand dieser Auffassung
lasst sich die geistige Individualitit von Imbecillen bis zum Genie,
lisst sich die Vererbung der Psyche, der Wechsel der Psyche, der
Charakter begreifen. Dass der Wechsel im Zustande der Psyche auch
durch den Zustand der Elementarorganismen resp. der Leistungsfihigkeit
der Bahnen erklirt werden kanm und oft zu erkliren ist, bedarf nach
Allem, was frither ausgefiihrt wurde, nicht besonderer Erwihnung.

Die Thatsache der Vererbung psychischer Higenschaften und unsere
Vorstellung vom Wesen derselben giebt den Schliissel zum Verstindniss
der paranoia chronica. Die chronisch primiir Verriickten zeigen in
so grosser Zahl ausgesprochen erbliche Belastung, die psychischen Ano-
malieen sind so constant, die Erkrankung ist so oft schon von Jugend
an nachzuweisen, dass ihre Auffassung als eine Constitutionsanomalie
gerechtfertigt sein diirfte. Liegen etliche feinere Bahnen in der Hirn-
rinde in besonderer, von der Majoritit abweichender Art, so muss die
Psyche des Individuums Besonderheiten zeigen. Hier ist keine Heilung,
keine Aenderung in dem Befinden des Kranken zu erwarten; denn se
oft die anormal liegenden Bahnen erregt, zu Combinationen zusammen-
gefasst werden, reagirt das Individuum in seiner besonderen, von der
Majoritat abweichenden Art.. Soweit diese relativ wenigen, anormal
liegenden Bahnen nicht im Erregungszustand sind, weist die Psyche
Anomalieen nicht auf.

Die Hallucinationen, eventuell Illusionen des Paranoikers entstehen
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bei gelegentlicher Zusammenfassung anormal gelagerter Bahnen zu
einem System. Indem ein peripherer Reiz bei diesen Kranken nach
Passiren des centralen Nervensystems andere Endapparate erregt als
beim Normalen, steht der Reizeffect in cinem qualitativ falschen Ver-
hiltniss zur Reizursache. Konnen wir Reize nachweisen, so nennen wir
den falschen Reizeffect Illusion, konnen wir den Reizeffeet nicht nach-
weisen, Hallucination.

Da der Kranke auf gewisse Reize nur in seiner ihm speciellen Art
reagiren kann, da weiter die Hallueinationen fiir ihn Realititen sind,
kommt es nach gewissen Richtungen hin zu einer Vorstellung von der
Aussenwelt, die mit der der Majoritit im Widerspruch steht. Wir
bezeichnen diese abweichenden Vorstellungen der Kranken als Wahnvor-
stellungen.

Der Kranke siebt sich nach gewissen Richtungen hin dauernd im
Widerspruch mit der ganzen Welt. Erwachsen geht er bei der alige-
meinen Intactheit seiner Psyche dazu iiber, nach den Griinden dieser
Sonderstellung zu suchen. Er kotpft seine Kindriicke und Beobachtungen
nach Ursache und Wirkung aneinander. Indem aber die Basis seines
logischen Gebiudes in Widerspruch mit den Beobachtungen, Empfin-
dungen der Majoritit steht, falseh ist, sind die Resultate seiner logischen
Arbeit falsch. Er ist verfolgt, wo kein Verfolger ist. So kann er
Querulant, auch gewaltthitig werden.

Dor hiinfige Widerspruch zwischen dem Kranken und seiner Um-
gebung betreffs Deutung der Dinge fithrt den Kranken oft dazu, die
Vorgiinge in der Aussenwelt sorgfaltig im Hinblick auf seine Perstn-
lichkeit zu beobachten. Als TFolgen seiner Wahnvorstellungen bezieht
er dann Dinge auf sich, die zu ihm keinerlei oder ganz andersartige
Beziehungen haben. So kommt er dazu, seine eigenc Personlichkeit
nach verschiedenen Richtungen hin in ihren Beziehungen zur Aussen-
welt falsch einzuschitzen. Jahre und Jahve hindureh betreffs der Auf-
fassung der eigenen Persdnlichikeit sowie gewisser Dinge der Aussenwelt
im Kampfe und Widerspruch mit allen iibrigen Menschen, giebt es der
Kranke bei seiner ungeschwichten Intelligenz auf, die Andern iiber-
zeugen zu wollen. Er resignirt, wird still und behilt seine Vorstellungen
unverindert bei. Je mehr er sich nun allein mit sich beschaftigt, je
mehr er sich gegen die Aussenwelt verschliesst, desto mehr verlieren
seine Nervenendapparate an Reactionsfihigkeit. So kommt es, dass
schliesslich auch die Intelligenz als ein Theil der Psyche, der Summe
der Reflexe leidet, ’

Irgend welche Befunde auf pathologisch-anatomischen Gebiet bei
der Paranoia chroniea existiren nicht. Ob sich unsere Anschauungen
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iiber die anatomischen Grundlagen derseiben je werden beweisen lassen,
muss dahingestellt bleiben. Der Beweis wire nur mdglich. wenn es ge-
linge, Fasern in der Hirnrinde zu identificiren.

Riicksichtlich der anatomischen Grundlage von der Paranoia chro-
nica recht verschieden diirfte die acute Paranoia sein. Wir kommen so
durch ganz andersartige Betrachtung zu einer Ansicht, die von Klinikern
nicht selten ausgesprochen wurde, dass nimlich acute und chronische
Paranoia differente Dinge und nicht als gleicher Process aufzufassen
seien. Ist doch schen ofter vorgeschlagen worden, den Ausdruck
Paranoia allein fiir die chronischen Formen zu "gebrauchen. Die #tio-
logischen Momente bei der acuten Paranoia, die Infections-, Intoxications-
und Schwichezustinde lassen wohl mit Recht die gesammten Elementar-
organismen als vergiftet oder geschwiicht annehmen und in deren krank-
haftem Zustand den Grund fir die fehlerhaften Reactionen, somit fir die
Anomalien der Psyche suchen.

V. Die den Reiz direct empiangenden Zellen sind gesund, die
Bahnen sind gesund, geniigend isolirt und liegen richtig, der Schalt-
apparat fungirt richtig, aber die Zellen, auf welche der Reiz fortgeleitet
wird, reagiren falsch, zu stark oder zu wenig oder gar nicht. Durch
jede Erregung werden mittelst der Bahnen Milliarden von Zellen erregt,
die iiberall im Organismus vertheilt sind. Reagiren Milliarden von
Zellen nicht, so fehlen deren Reactionen an der Gesammtsumme der
Reactionen, der Psyche. Das Bewusstsein ist herabgesetzt, das Indivi-
duum benommen bis bewusstlos. Reagiren Milliarden von Zellen falsch,
so ist die Gesammtsumme der Reactionen falsch, das Individuum psy-
chisch krank (Abth. T). Die Zellen reagiren nicht oder falsch, wenn
sie krank, vergiftet sind. Oft ist die falsche, erhohte oder herabgesetzte
Reaction Vorstadium der Reactionslosigkeit (Frregungsstadium der
Chloroformnarkose).

Was hier riicksichtlich der Psychosen gegeben wurde, soll nur ein
Schema sein, an der Hand dessen die Geisteskrankheiten wohl mehr
frei von Speculation, mehr im Anschluss an die Naturgesetze betrachtet
werden konnten als es bisher der Fall war.

Es ist kein Lob fiir eine Theorie, gewisse Thatsachen zu erkliren,
denn da jede Theorie sich auf Thatsachen aufbaut, muss sie etliche
erkliren. Eine Theorie - hat desto mehr Berechtigung als riehtig zu
gelten, je mehr Erfahrungen sie erklirt. Wenn sie Dinge verstindlich
macht, ohne deren Beriicksichtigung sie anfgestellt wurde, so wird ihre
‘Richtigkeit stark gestiitzt. Meine Anschauungen {iiber das Wesen der
centralen Nervenzelle sind ihrer Zeit lediglich auf Grund anatomischer



692 Dr. P. Kronthal, Nervenzelle und Psvchose.

Befunde entstanden. Es will aber scheinen, sie liessen Erfahrungen
aus dem Gebiete der Physiologie, Pathologie und pathologischen Ana-
tomie naturwissenschaftlicher und verstindlicher deuten als die allgemein
hetrschende Ansicht, nach der die centrale Nervenzelle mit unheim-
lichen, unerklirlichen Kriften begabt, wie eine Art Beamter throni,
der Depeschen annimmt und abgiebt.

Die Zelle biisst von ihren Eigenschaften als Elementarorganismus
nichts ein, wenn sie in den Verband des Metazoon tritt. Sie wird nicht
iiber- oder untergeordnet, sie lebt fiiv sich. Die Excrete der einen
Zellen im Metazoon werden von anderen Zellen desselben Individuums
anfgenommen; dafiic kénnen die- excernirenden Zellen nichts. Der Reiz,
welcher eine der das Metazoon zusammensetzenden Zellen trifft, wird
durch das Nervensystem zu zablreichen Zellen des Individuums fort-
geleitet; dafiir kann die zuerst erregte Zelle nichts. Jeder Elementar-
organismus, das Protozoon, wie jede Zelle des Metazoon, lebt nur unter
bestimmten individuellen Bedingungen. Es ist ein tiefer Eingriff in die
Lebensbedingungen der metazootischen Zelle, wenn die leitende Ver-
bindung zwischen ihr und den iibrigen, das Individuum constituirenden
Elementarorganismen gestort oder die Zelle ganz aus dem Verbande
gelost ist. In jenem Talle fehlen ihr die Erregungen, die ihr von
anderen Zellen dauernd zuflossen, in diesem die Exerete der anderen
Zellen.

Die Vorstellung von der Organisation des Metazoon als einer
Oligarehie ist Consequenz jener ungliicklichen Neigung des Menschen,
die Dinge in der Natur nach Analogie menschlicher Institutionen zu
betrachten. FEine Republik, wie sie das hochstehende Metazoon vor-
stellt, in der das Geschick jedes Biirgers das Aller beeinflusst, somit
Alle auf Jeden wirken, ist die vollkommenste, fiir Menschen unerreich-
bare Staatseinrichtung. Da sie nicht erreicht wurde, kamnte man sie
nicht. Al unser Wissen ist eben Folge der Erfabrung, all’ wunser
Denken Folge unseres Wissens. ' '

Geisteskrankheit ist krankhaft verinderte Reaction des Indi-
viduums. = Die krankhaft verinderte Reaction kann ihren Grund nur in
einem krankhaft veriinderten Zustand des Organismus haben. Mit dieser
Iirkenntniss sind der Therapie der Geisteskrankheiten die Wege ge-
wiesen. Die Wege, die wir, von naturwissenschaftlicher Erkenntniss
geleitet, betreten, hat uralte Erfahrung als richtig erkannt: Mens sana
in eorpore sano.



